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ٌیسُ اؾتلبزُ اظ . ػطٍهی ، چبهی ٍ ؾططبى هیكًَس-هحهَلاتی ًِ زاضای چطثی ثبلایی ّؿتٌس ؾجت اكعایف ثطٍظ هكٌلاتی هبًٌس ثیوبضیْبی هلجی: چ

بی تـییط كطهَل هَازؿصایی كطآٍضی قسُ اؾت ًِ زض ًتیجِ تـییط زض ًیبظ ههطف ًٌٌسُ ٍ توبيبی ثبظاض هؼطكی هی جبیگعیي -ّبی چطثی یٌی اظ ًَآٍضیْ

 هْوتطیي هؿئلِ زض ایي پػٍّف ثْیٌِ ؾبظی تطًیت ًیي .ًیي اظ جولِ هحهَلاتی اؾت ًِ هیتَاى زض تْیِ آى اظ جبیگعیي چطثی اؾتلبزُ ًطز.گطزز

زض ایي پػٍّف، ًبّف چطثی زض  .ًن ًبلطی ثب اؾتلبزُ اظ ثطضؾی آثبض انلی ٍ هتوبثل ؿلظت اجعاء ثط ٍیؿٌَظیتِ ذویط ٍ ثبكت ًیي حبنل اظ آى اؾت

ثِ هٌظَض ثْیٌْؿبظی كطهَل ٍ تَلیس ًیي ًن ًبلطی ؾِ كبًتَض . كطهَلاؾیَى ًیي ثب اؾتلبزُ اظ هَؾیلاغ ثعضى ثِ ػٌَاى جبیگعیي چطثی ثطضؾی قس

 ـآهبضی ؾطح پبؾد اًتربة قسًس جْت ثطضؾی هسل ٍ . هیعاى آة، چطثی ٍ هَؾیلاغ  ّط یي زض ؾِ ؾطح ثب اؾتلبزُ اظ ططح زی اپتیوبل ثَؾیلِ ضٍ

زض ثطضؾی هسل هكبّسُ گطزیس ًِ ؾِ كبًتَض هعثَض ثِ نَضت  .اًتربة كطهَل ثْیٌِ اظ پبؾد ٍیؿٌَظیتِ ذویط ٍ ثبكت ًیي حبنل اظ آى اؾتلبزُ قس

ثب تَجِ ثِ ًتبیج، اذتلاف هؼٌبزاضی ثیي . ذطی ٍ زضجِ زٍم ثتطتیت ثط ٍیؿٌَظیتِ ٍ ثبكت هَثط ثَزًس ٍ ثیي آة ٍ هَؾیلاغ یي اثط هتوبثل ٍجَز زاقت

 38/10 زضنس هَؾیلاغ ٍ 60/1 زضنس آة ، 53/71ٍیؿٌَظیتِ ٍ ثبكت اًساظّگیطی ٍ پیكجیٌی قسُ تَؾط هسل ٍجَز ًساقت ٍ قطایط ثْیٌِ ثهَضت 

ثطَضیٌِ هیتَاى هیعاى چطثی ضا ثِ . ًتبیج ًكبى زاز ًِ ثب اؾتلبزُ اظ هَؾیلاغ ثعضى تَلیس ًیي ًوٌبلطی اهٌبى پصیط اؾت .زضنس چطثی تؼییي گطزیس

  . زضنس هوساض هؼوَل آى تولیل زاز ثسٍى آًٌِ زض ذهَنیبت هحهَل تـییط اؾبؾی ایجبز قَز40/76

لیسی بی ً  ـؾطح پبؾد، ًیي، هَؾیلاغ ثعضى : ٍاغُ ّ  جبیگعیي چطثی، ضٍ
 

 : هوسهِ

ّوبٌّگی ٍ تطبثن هَی ثیي زضیبكت ًبلطی . ضغین ؿصایی ًوف هْوی ضا زض ؾططبى ًِ زٍهیي ثیوبضی ًكٌسُ ٍ هْن اؾت، ایلبء هیٌٌس

قَاّس هَجَز ًكبى هیسّس ًِ زضیبكت چطثی ثب هیعاى ًبلطی زضیبكتی ًل  .ٍ ثؿیبضی اظ ؾططبًْبی هؼوَل ٍ ًبگْبًی ٍجَز زاضز (ذهَنبً اظ چطثی )

چطثی هَجَز زض ضغین ؿصایی، كبًتَض ػوَهی زض توبهی ثیوبضیْبؾت ٍ تحویوبت اذیط ثیبًگط ایي ٍاهؼیت اؾت ًِ ثطَض هؼوَل ؿصای . هتٌبؾت هیجبقس

ب ثبیس هوساض ههطف ایي هَاز ًبّف یبثس. ههطكی ؿطثیْب تأهیي ًٌٌسُ هوساضِ ثیف اظ حس چطثی ًٍلؿتطٍل اؾت  توبیل ثِ .(10)ثٌبثطایي ثطای زضهبى آًْ

اهطٍظُ ههطف ًٌٌسگبى ثِ . اؾتلبزُ اظ ؿصای حبٍی چطثی ًوتط زض ثیي ههطف ًٌٌسگبى ثِ زلیل ٍجَز ضغین ؿصایی ٍ ّكساض ّبی ؾلاهتی ٍجَز زاضز

اكطازی ًِ . هیعاى هبثل تَجْی ًگطاى ذططات ؾلاهتی ًبقی اظ ضغین ؿصایی ثب چطثی ثبلا ّؿتٌس ٍ ؾؼی زض ًبّف هیعاى چطثی ضغین ؿصایی ذَز زاضًس

ب ثبلا اؾت، ثبیس هیعاى چطثی زضیبكتی ضغین ؿصایی ذَز ضا ثِ ًوتط اظ   زضنس ًبّف 30ايبكِ ٍظى زاضًس یب ًؿبًی ًِ هیعاى ًلؿتطٍل ذَى آًْ

 قَاّس اپیسهیَلَغیٌی ًكبى هی زّس ضغین ؿصایی حبٍی هیعاى ثیكتطی كیجط ضغیوی ٍ هیعاى ًوتطی چطثی اقجبع، چطثی تطاًؽ ٍ ًلؿتطٍل .(19)زٌّس

 حصف چطثی زض ؿصا هٌجط ثِ ایجبز ذَال حؿی ٍ ػولٌطزی ًبهطلَثی هی گطزز ًِ ثطای ضكغ هكٌلات ًیلیِ ایي .(6)ؾجت اكعایف ؾلاهتی هی قَز

 زض هیبى تطًیجبت جبیگعیي، ًطثَّیسضاتْب ثطَض گؿتطزُ .هَضز اؾتلبزُ هطاض هی گیطز زؾتِ اظ هحهَلات، تؼسازی تطًیجبت تحت ػٌَاى جبیگعیي چطثی

ب زض هوبیؿِ ثب ؾبیط جبیگعیٌْبی چطثی اؾت  هَؾیلاغ زض .(17)زض هحهَلات ًبًَایی هَضز اؾتلبزُ هطاض هیگیطًس؛ ًِ ثؼلت هعایبی اهتهبزی ًؿجیِ آًْ

 ـهیٌٌس. ثیطًٍیتطیي لایِ زاًِ هطاض زاضز  .(8)ثِ هحى ّیسضاتبؾیَى، زاًْْب هٌجؿط قسُ ٍ ؾلَلْبی هَؾیلاغی هیكٌٌس ٍ ضٍی ؾطحِ زاًْْب تطاٍ

 ایي نوؾ ثِ ّوطاُ ایعٍلِ پطٍتئیٌی آة پٌیط ثطای پبیساضی اهَلؿیَى .(15)تطًیت هَؾیلاغی جسا قسُ اظ ثعضى ثِ ػٌَاى یي هٌجغ نوؾ گیبّی اؾت

 ثؿیبضی اظ .(8) نوؾ ثعضى ثِ طَض تجبضی ثِ ػٌَاى جبًكیي ؾلیسُ ترووطؽ زض نٌؼت قیطیٌیپعی ٍ ثؿتٌی ثِ ًبض ضكتِ اؾت.(21)ثٌْبض هیطٍز

 ـتطًیجبت زی كٌل ٍجَز زاضز هوبلات ثیبًگط ذَال ؾَزهٌس هَؾیلاغ ثعضى  اؾت ًِ یي پلی ؾبًبضیس ّتطٍ غًیي ثَزُ ٍ ثِ ػلت ایي ًِ زض ؾبذتبض

ثِ ػٌَاى ...تب ثِ حبل اظ جبیگعیي ّبی چطثی ظیبزی ّوچَى اًَاع نوؾ ّب، غل ّب ٍ ایٌَلیي ٍ .زاضای طیق ٍؾیؼی اظ كؼبلیت ّبی ثیَ لَغیٌی هی ثبقس
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تبًٌَى ّیچ گًَِ هطبلؼْبی ثط ضٍی اؾتلبزُ اظ هَؾیلاغ ثعضى ثِ ػٌَاى جبیگعیي چطثی زض ًیي اًجبم ًگطكتِ جبیگعیي چطثی اؾتلبزُ قسُ اؾت  اهب 

اؾت، زض ایي تحوین ؾؼی هیكَز ثب ثِ ًبض گیطی هَؾیلاغ ثعضى، هیعاى چطثی زض كطهَلاؾیَى ًیي ًبّف یبثس ٍ كطآیٌس تَلیس ًیي ًوٌبلطی ثِ 

 ـآهبضی ؾطح پبؾد ثب ثطضؾی ؾِ كبًتَض هوساض آة، هَؾیلاغ ٍ چطثی زض ؾِ ؾطح ثْیٌْؿبظی قس  .ضٍ

ب َاز ٍ ضٍـ ّ  : ه

 ـًَئی ٍ ّوٌبضاى. زاًِ ثعضى اظ قطًت پبًبى ثصض انلْبى ذطیساضی قس  زض .(3)اًجبم قس (1994)اؾترطاج نوؾ اظ زاًِ ثعضى طجن ضٍ

ثطای اًساظّگیطی گطاًطٍی ذویط، ٍیؿٌَهتط  . كطهَلاؾیَى ًیي تْیِ قس20ازاهِ ثب ؿلظتْبی هرتلق آة، هَؾیلاغ ٍ چطثی ثط اؾبؼ ططح آهبضی 

 اضظیبثی ثبكت اظ ًوطِ . زٍض زض زهیوِ ٍ زض زهبی هحیط ثِ ًبض گطكتِ قس20، ؾطػت 7ؾبذت آهطیٌب ٍ ثب اؾتلبزُ اظ اؾپیٌسل قوبضُ  DV ثطًٍلیلس هسل

  .(11) ؾبػت پؽ اظ پرت اًجبم گطكت72ًظط ثیبتی ثب ًوي زؾتگبُ ایٌؿتطاى ٍ

ف بی ی آظه طاح  ط

 ـ1ثِ هٌظَض ثطضؾی ٍ ثْیٌْؿبظی كطهَل ًیي ًوٌبلطی ؾِ كبًتَض آة، هَؾیلاغ ٍ چطثی زض ؾِ ؾطح هرتلق ثط اؾبؼ جسٍل   ٍ ثب اؾتلبزُ اظ ضٍ

 . آهبضی ؾطح پبؾد اًتربة قسًس

 

 كبًتَضّب ٍ ؾطَح اًساظّگیطی - 1جسٍل

 ًس كبًتَض

 -1 0 1 ًس

 60 70 80 (%)آة

 1 75/1 5/2 (%)هَؾیلاغ

 0 10 20 (%)چطثی

 

ثطای .  تیوبض هرتلق ثط اؾبؼ  ؾطَح هتـیطّبی هَضز ثطضؾی هكرم قس20ثب اؾتلبزُ اظ ططاحی كبًتَضیل ثؼس جعئی زض هبلت ططح زیبپتیوبل، 

  .ٍ ثبكت ًیي حبنل اظ آى اؾتلبزُ قس ثطضؾی هسل ٍ اًتربة كطهَل ثْیٌِ اظ پبؾد ٍیؿٌَظیتِ ذویط

 

حث ج ٍ ث تبی ً: 

 تؼساز 2اؾتلبزُ گطزیس ًِ زض جسٍل ٍ ثبكت ًیي ّوبًطَض ًِ گلتِ قس ثطای ثطضؾی هسل ٍ اًتربة كطهَل ثْیٌِ اظ پبؾد ٍیؿٌَظیتِ ذویط 

  هی تَاى زضیبكت ًِ اذتلاف هؼٌیساضی 2ثب تَجِ ثِ ًتبیج جسٍل . آظهبیكبت، ٍیؿٌَظیتِ ذویط ٍ ثبكت ًیي ٍاهؼی ٍ پیكجیٌی قسُ اضائِ قسُ اؾت

هٌبؾجتطیي هسل جْت پبؾد ٍیؿٌَظیتِ ٍ ثبكت ًِ تَؾط ًطم اكعاض پیكٌْبز . ثیي ٍیؿٌَظیتِ ٍ ثبكت ٍاهؼی ٍ پیكجیٌی قسُ تَؾط هسل ٍجَز ًساضز

-تؼسیل قسُ ثیبًگط اػتجبض هٌبؾت هسل هی R2  وR2 ثِ ػجبضت زیگط هیتَاى ایٌگًَِ ثیبى ًطز ًِ هوبزیط. قس، ثِ تطتیت هسل زضجِ اٍل ٍ زضجِ زٍم ثَز

كبًتَضّبی ثطضؾی قسُ ًِ اظ لحبظ آهبضی هؼٌیساض  P يطایت ثطآٍضز قسُ حبنل اظ تجعیِ ٍاضیبًؽ ًتبیج هطثَط ثِ ٍیؿٌَظیتِ ٍ ثبكت ٍ قبذم. ثبقس

 ًكبى زازُ قسُ 2 ٍ 1يطایت كبًتَضّب زض پبؾد ٍیؿٌَظیتِ ٍ ثبكت ثِ تطتیت ثِ نَضت هؼبزلِ .  ًكبى زازُ قسُ اؾت4ٍ 3ّؿتٌس، ثِ تطتیت زض جسٍل 

 .اؾت

 X3 93/7723+ X2 24/31970 + X1 44/19269 - 71/93301= Y(                                                                             1)هؼبزلِ
 

X3 (                                  2)هؼبزلِ 
2 10/1 -X2

2 53/0 + X1
2  77/0 + X2 X1  49/0 + X3 38/0 + X2  46/0 - X1  15/0 + 32/1 = Y 

 
 
 
 

سٍل  قسُ- 2ج یكجیٌی  ؼی ٍ پ ت ٍاه بك تِ ٍ ث ؿٌَظی وساض ٍی تیوبل ٍ ه طح زی اپ ن ط طبث ی ه تربث بی اً یوبضّ  ت

ب یوبض ّ ت ة  (%)آ َؾیلاغ  (%)ه ی   طث (%)چ  
ت  بك ث

ؼی ي)ٍاه یَت تی /ً ؾبً
غ طث تط ه (ه  

یٌی  یف ث ت پ بك ث
ي)قسُ یَت تط /ً تی ه ؾبً

غ طث (ه  

تِ  ؿٌَظی ٍی
ؼی تی )ٍاه ؾبً

ع َی (پ  

یف  تِ پ ؿٌَظی ٍی
قسُ یٌی  تی )ث ؾبً
ع َی (پ  

1 80 1 20 15/2  03/2  104*38/5  104*97/4  

2 57/75  56/1  94/3  97/0  09/1  104*7/6  104*99/0  

3 80 50/2  0 45/1  32/1  105*08/1  104*82/9  

4 60 60/1  59/6  84/1  88/1  104*7/8  105*03/1  



 

3 

 

5 03/68  1 95/11  55/2  44/2  104*8  104*66/6  

6 60 50/2  95/6  43/1  30/1  105*45/1  105*42/1  

7 12/68  89/1  0 03/0  239/0  105*16/1  104*52/9  

8 03/68  1 95/11  55/2  44/2  104*18/7  104*66/6  

9 88/72  50/2  20 61/0  92/0  105*11/1  105*27/1  

10 80 90/1  95/11  19/2  30/2  104*36/6  104*18/8  

11 56/72  56/1  20 82/0  81/0  104*32/9  104*81/8  

12 69/67  94/1  22/12  12/1  25/1  105*04/1  105*07/1  

13 80 1 0 13/1  27/1  104*1/5  104*43/5  

14 60 50/2  20 80/0  71/0  105*69/1  105*52/1  

15 80 50/2  0 45/1  32/1  104*44/9  104*82/9  

16 60 1 0 89/1  94/1  104*48/6  104*28/7  

17 80 1 0 12/1  27/1  104*71/1  104*43/3  

18 60 54/1  20 64/1  53/1  105*05/1  105*11/1  

19 60 1 0 84/1  94/1  104*78/6  104*28/7  

20 80 1 20 18/2  03/2  104*38/5  104*97/4  
 

 

ویط تِ ذ ؿٌَظی ط ٍی ْب ث وٌٌف آً طّ قسُ ٍ ث ؾی  طض بی ث تطّ بضاه ط پ ؾی اث طض :ث  

نس آ ة یط زض بث  ت

ٍاضز قَز  (1)چٌبًچِ ؾطَح هرتلق آة زض هؼبزلِ. هكبّسُ هیكَز ًِ اثط آة ثط ٍیؿٌَظیتِ ثِ نَضت ذطی اؾت (1)ثط اؾبؼ هؼبزلِ

ثط اؾبؼ ایي هٌحٌی هكبّسُ هیكَز ًِ ثب اكعایف هوساض آة، هیعاى ٍیؿٌَظیتِ ثب یي قیت ًعٍلی ثِ نَضت زضجِ اٍل . ثسؾت هیأیس (1)هٌحٌی قٌل

 112571 زضنس ثَزُ هوساض ٍیؿٌَظیتِ 60ظهبًیٌِ هیعاى آة . ثِ ػجبضت زیگط هیعاى ٍیؿٌَظیتِ ثب اكعایف هوساض آة ًؿجت ػٌؽ زاضز. ًبّف هییبثس

ظهبًیٌِ هوساض ثبلایی آة زض .  ؾبًتی پَیع تولیل یبكت3/74032 زضنس، هوساض ٍیؿٌَظیتِ ثِ حسٍز 80ؾبًتی پَیع اؾت ًِ ثب اكعایف هیعاى آة ثِ 

ثِ ثطضؾی تأثیط  (2007)كطحٌبًی ٍ ّوٌبضاى. ؾیؿتن ثبقس، هَام ذویط ثِ هیعاى هبثل تَجْی ًبّف یبكتِ ٍ ثبػث ؾَْلت كطایٌس هرلَط ًطزى هیگطزز

ب ثیبى ًطزًس ًِ ايبكِ ًطزى آة ؾجت ًبّف هَام ذویط هیگطزز. ًوي، آة ٍ زهب ثط ذهَنیبت ضئَلَغیٌی ذویط ًیي پطزاذتٌس ثِ طَضی ًِ . آًْ

ثِ طَضی ًِ هَام ذویط حبنل، زض اثط اكعٍزى .  زضنس ؾجت ًبّف هؼٌبزاضی زض هَام ذویط گطزیس74 ثِ 50اكعایف هیعاى آة ههطكی زض تْیِ ذویط اظ 

 . (4) ثطاثط هوساض اٍلیْبـ تٌعل یبكت8ایي هوساض آة ثِ حسٍز 

 

َؾیلاغ نس ه یط زض بث  ت

، هكبّسُ هیكَز ًِ آًچِ ثیف اظ زیگط (1)ثط طجن يطایت هؼبزلِ.  ًكبى زازُ قسُ اؾت2اثط ؿلظت هَؾیلاغ ثط ٍیؿٌَظیتِ ذویط زض قٌل 

كبًتَضّب زض ٍیؿٌَظیتِ هؤثط ثَزُ هیعاى هَؾیلاغ اؾت ًِ اثط هَؾیلاغ ثط ٍیؿٌَظیتِ ثِ نَضت ذطی هیجبقس ٍ زض هوبیؿِ ثب زٍ هتـیطِ زیگط، ثب اكعایف 

ثط اؾبؼ ایي هٌحٌی، ثب اكعایف هوساض هَؾیلاغ، هوساض ٍیؿٌَظیتِ ثِ نَضت زضجِ . زضنس هَؾیلاغ، هوساض ٍیؿٌَظیتِ ثب قیت تٌستطی اكعایف هییبثس

.  ثطاثط اكعایف یبكتِ اؾت05/2 ثطاثط قسى هوساض هَؾیلاغ، هیعاى ٍیؿٌَظیتِ ًیع حسٍز 5/2زض ٍاهغ توطیجبً ثب .. اٍل ٍ ثب یي قیت نؼَزی اكعایف هییبثس

ثسیي نَضت ًِ چٌبًچِ . اكعایف زض ٍیؿٌَظیتِ ذویط زض اثط اكعٍزى نوؾ، اظ ططین ظطكیت اتهبل ثِ آة ثبلای نوـْب تَيیح زازُ هیكَز

 ـًطز ًِ اكعٍزى هتیل ؾلَلع ؾجت  (2007)اًؿَ. ّیسضًٍلَئیس ثب هوساض هبثل تَجِ ضطَثت پیًَس ًٌس ؾجت ایجبز هَام ثبلاتطی زض ذویط هیكَز گعاض

زض تحوین ذَز ثِ هطبلؼِ تأثیط ّیسضًٍلَئیسّبی  (2006) ٍ ّوٌبضاىآلتبًبًبض.  (22)اكعایف جصة آة قسُ ٍ زضًتیجِ ٍیؿٌَظیتِ ذویط اكعایف هییبثس

ب زضیبكتٌس ًِ . هرتللی اظ جولِ نوؾ ظاًتبى، ػطثی، گَاض، هتیل ؾلَلع ٍ ّیسضًٍؿی پطٍپیل هتیل ؾلَلع ثط ٍیؿٌَظیتِ ظبّطی ذویط پطزاذتٌس آًْ
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ثِ طَضی ًِ ذویط حبٍی نوؾ ظاًتبى ٍ گَاض ثِ تطتیت زاضای ثبلاتطیي ٍ پبئیٌتطیي . اكعایف زض ؿلظت ایي تطًیجبت ؾجت اكعایف ٍیؿٌَظیتِ هیگطزز

ثِ گًَْبی ًِ اگط ّیسضًٍلَئیس ثب هوساض . اكعایف زض ٍیؿٌَظیتِ ذویط اظ ططین ظطكیت اتهبل ثِ آة ثبلای نوـْب تَيیح زازُ هیكَز. ٍیؿٌَظیتِ ثَزًس

 ّیسضًٍلَئیس گَاض، ظاًتبى ٍ ًطثًَؿی هتیل ؾلَلع 3تأثیط  (1992) ّؿیب ٍ ّوٌبضاى.هبثل تَجْی ضطَثت پیًَس زّس، ؾجت ایجبز هَام ثبلاتطی هیگطزز

. زض ؿلظت هرتلق ضا ثط ذَال ضئَلَغیٌی ذویط اضظیبثی ًطزًس ٍ هتَجِ قسًس ًِ اكعایف ؿلظت ایي ّیسضًٍلَئیسّب ؾجت اكعایف ٍیؿٌَظیتِ هیگطزز

ثیبى ًطزًس اكعایف ؿلظت ّیسضًٍلَئیسّبی هرتللی هبًٌس ًبضاجیٌبى، پٌتیي، غلاتیي، ًكبؾتِ ٍ ظاًتبى زض ؾیؿتن ذویط  (2001)ٍ ّوٌبضاى  هبضًَت

ثیبى ًطز ثِ هَاظات اكعایف زض هیعاى جبیگعیي چطثی ثط پبیِ ًطثَّیسضات زض تْیِ ًیي  (1998) ذلیل .(1)ؾجت اكعایف ٍیؿٌَظیتِ حبنل، هیكَز

ب ٍ تكٌیل حجبة هَیتط هی (ؿكبّب)ًن چطة، ٍیؿٌَظیتِ اكعایف هییبثس ًِ ثِ زلیل ًگْساضی حجبة َّا تَؾط كیلوْب -ثب چؿجٌبًی ثبلا زض اططاف آًْ

اظ ّیسضًٍلَئیسّبی هرتللی اظ جولِ ظاًتبى، ًبضاجیٌبى، ػطثی، گَاض ٍ ّیسضًٍؿی پطٍپیل هتیل ؾلَلع زض تْیِ  (2009) آقَیٌی ٍ ّوٌبضاى.(9)ثبقس

ب  ؾجت اكعایف ٍیؿٌَظیتِ ذویط هیگطزز زض هوبیؿِ ثب ؾبیط نوـْب ظاًتبى ًیع ؾجت . ًیي اؾتلبزُ ًطزُ  ٍثسیي ًتیجِ ضؾیسًس ًِ ايبكِ ًطزى آًْ

  .(2)ایجبز ثبلاتطیي هوساض ٍیؿٌَظیتِ هیگطزیس

 

ی طث نس چ یط زض بث  ت

ثب اكعایف  (3)ثط اؾبؼ هٌحٌی قٌل. هكبّسُ هیكَز هیعاى چطثی ثِ نَضت هؼبزلِ زضجِ اٍل ثط ٍیؿٌَظیتِ هؤثط اؾت (1)ثط اؾبؼ هؼبزلِ

 زضنس چطثی ٍیؿٌَظیتِ ثب 20ًِ زض اثط اكعٍزى  زضنس چطثی، هوساض ٍیؿٌَظیتِ ثب قیت ًؿجتبً هلاین ثِ نَضت ذطی اكعایف هییبثس ٍهكرم هی قَز

ؾطػت ًوی اكعایف یبكت ٍ ثیبًگط ایي هیجبقس ًِ تأثیط چطثی ثط ٍیؿٌَظیتِ ًؿجت ثِ زٍ هتـیط زیگط ًوتط اؾت، ًِ ػوسّتطیي زلیل ػسم تأثیط ایي 

 . ػبهل ثط ٍیؿٌَظیتِ هوساض ًن ایي تطًیت زض كطهَلاؾیَى هیجبقس
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یي  ت ً بك ط ث ْب ث وٌٌف آً طّ قسُ ٍ ث ؾی  طض بی ث تطّ بضاه ط پ ؾی اث طض :ث  

نس آ ة یط زض بث  ت

. هكبّسُ هیگطزز ًِ هیعاى آة ثط ثبكت ثِ نَضت هؼبزلِ زضجِ زٍم ٍ ّوچٌیي ثهَضت اثط هتوبثل ثب پٌتیي هؤثط اؾت (2)ثط اؾبؼ هؼبزلِ 

 زضنس هیعاى ؾلتی ثبكت ثب یي قیت ًعٍلی ًبّف هییبثس ٍ چٌبًچِ هوساض آة 72ثط اؾبؼ ایي هٌحٌی هیتَاى زضیبكت ًِ ثب اكعایف هوساض آة تب حسٍز

 زضنس ؾلتی ثبكت ًن هیكَز ًِ ثِ ػلت اكعایف 72ثب اكعایف هیعاى آة تب . اظ ایي حس ثیكتط قَز، ؾلتی ثبكت ثب قیت هلاین نؼَزی اكعایف هییبثس

لاظم ثِ شًط اؾت ًِ ثساًین پطٍتئیي زض هوبیؿِ ثب ًكبؾتِ آة ضا ثب ؾطػت ًوتطی جصة هیٌٌس، ثٌبثطایي آة اثتسا . زض هحتَای ضطَثتی ًیي هیجبقس

ّوبًطَض ًِ هیساًین زض هحهَلات حجین . شضات ًكبؾتِ ضا ّیسضاتِ ًطزُ ٍ ؾجت ایجبز ذویط هیگطزز ٍ ؾپؽ پطٍتئیٌْب قطٍع ثِ جصة آة هیٌٌٌس

 زضنس ثیكتط 72زض هییبثین، زض نَضتیٌِ هیعاى آة اظ  (4)هبًٌس ًیي ّسف انلی هب جلَگیطی اظ گؿتطـ ٍ ایجبز قجٌِ گلَتٌی اؾت ٍ طجن قٌل 

زض تحوین ذَز ثِ ثطضؾی تأثیط آة ثط ذَال  (1999)ٍ ّوٌبضاى هبًَّبض. قَز ثِ زلیل اكعایف گؿتطـ پطٍتئیٌْبی گلَتي قبّس ؾلتی ثبكت هیجبقین

 ـًطزًس تـییط زض هحتَای آة حتی ثِ هیعاى . ضئَلَغیٌی ذویط ٍ ًیلیت ثیؿٌَیت حبنل اظ آى پطزاذتٌس ب گعاض  زضنس ؾجت ایجبز تـییطات هبثل 1آًْ

ثب اكعایف هیعاى آة چؿجٌبًی ذویط ثیكتط قسُ ٍ ثیؿٌَیت حبنل ؾلتتط هیگطزز، ًِ ثیبًگط اكعایف زض . تَجِ زض ذهَنیبت ضئَلَغیٌی هیگطزز

  .(13)زاًؿیتِ، ًیطٍی قٌؿتي ٍ ككطزگی هیجبقس

َؾیلاغ نس ه یط زض بث  ت

زضهییبثین  (5) هٌحٌی قٌلهطبثن. تأثیطاكعایف زضنس هَؾیلاغ ثطؾلتی ثبكت ثهَضت هٌحٌی ثب قیت ًعٍلی هیجبقس (2)ثط اؾبؼ هؼبزلِ 

 زضنس ثَزُ هیعاى ؾلتی 1ظهبًیٌِ ؿلظت هَؾیلاغ . ًِ ثب اكعایف هوساض هَؾیلاغ ؾلتی ثبكت ثب یي قیت ًعٍلی ثِ نَضت زضجِ زٍم ًبّف هییبثس
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  ًیَتي ثط ؾبًتی هتط 39243/1 زضنس، هیعاى ؾلتی ثبكت ثِ حسٍز 5/2 ًیَتي ثط ؾبًتی هتط هطثغ اؾت ٍ ثب اكعایف هَؾیلاغ ثِ هیعاى 31596/2ثبكت 

ثب كطو ثبثت ثَزى زضنس آة ٍ ) زضنس ًبّف یبكت2 زضنسی زض ؿلظت هَؾیلاغ، هوساض ؾلتی ثبكت حسٍز 5/2زض ٍاهغ ثب اكعایف . هطثغ ًبّف یبكت

 .(2)نوـْب ثط ضتطٍگطازاؾیَى ٍ غ لاتیٌِ قسى ًكبؾتِ تأثیط گصاقتِ ٍ اظ ططین پیَؾتي نوؾ ثب آهیلَظ هٌجط ثِ ًبّف ثیبتی ًكبؾتِ هیگطزًس. (چطثی

اظ ؾَی زیگط ّیسضٍ ًلَئیسّب ؾجت اكعایف جصة آة هیكَز ٍ ثِ ػلت ٍجَز گطٍّْبی ّیسضًٍؿیل زض ؾبذتبض ّیسضًٍلَئیس ؾجت ػولٌطز هتوبثل آة 

ًیع ثیبى ًطزًس ّیسضًٍلَئیسّب ؾجت اكعایف ظطكیت اتهبل ثِ آة زض  (2009) آقَیٌی ٍ ّوٌبضاى.ثب ّیسضًٍلَئیس اظ ططین پیًَس ّیسضٍغًی هیكَز

. هحیط آثی ًكبؾتِ هیگطزز ًِ ثیبًگط ًٌتطل تحطى آة اؾت ٍ ثبیس یٌی اظ كبًتَضّبی هْن زض جلَگیطی اظ ثیبتی ًكبؾتِ ٍ ؾلتی ثبكت حبنل ثبقس

 ـًطزًس ًِ ثب ايبكِ ًطزى ظاًتبى ٍ ّیسضًٍؿی پطٍپیل هتیل ؾلَلع ثِ ػٌَاى جبیگعیي ترن هطؽ زض ًیي، هیعاى ؾلتی هـع ًبّف هی ب گعاض -آًْ

ب ثِ ایي ًتیجِ ضؾیسًس ًِ اؾتلبزُ اظنوؾ ػطثی ٍ ّیسضًٍؿی پطٍپیل هتیل ؾلَلع ثِ ػٌَاى جبیگعیي ترووطؽ زض ًیي ؾجت ًبّف ؾلتی ٍ .یبثس آًْ

ػلاٍُ ثط ایي زض هطبلؼبت ضیع ؾبذتبضی ذَز هكبّسُ ًطزًس ًِ ثِ ًظط هیطؾس گطاًَلْبی ًكبؾتِ تَؾط ّیسضًٍؿی . ثْجَز ثبكت ًیي هیگطزز

 ـًطز ًیٌْبی  (1998) ذلیل .(2)پطٍپیل هتیل ؾلَلع پَقیسُ قسُ اؾت ًِ ثبػث ثْجَز ًیلیت ًلی ًیي ثِ ٍیػُ حجن ٍ ثبكت آى هیگطزز گعاض

حبٍی جبیگعیي چطثی ثط پبیِ ًطثَّیسضات هبثلیت ككطزگی ٍ ًطهی ثیكتطی ًؿجت ثِ ًیي قبّس زاضًس ًِ ثِ زلیل ٍجَز نوؾ زض ًیي حبٍی 

ثیبى ًطز اؾتلبزُ اظ ظاًتبى زض كطهَلاؾیَى ًیي ؾجت هحسٍز ًطزى ثیبتی ًكبؾتِ ٍ زض ًتیجِ ثْجَز ًیلیت  (2007)اًؿَ . (9)جبیگعیي چطثی اؾت

 ؾَاًؿَى ٍ .(22)اظ ؾَی زیگط ثِ زلیل ًگْساضی ضطَثت ذویط ًیي زض ثْجَز ثبكت آى ًوف اؾبؾی زاضز. ذَضاًی ٍ ظبّطی آى هیگطزز

ب ثیبى ًطزًس زض ًیي ًن.ثِ ػٌَاى جبیگعیي چطثی زض ًیي اؾتلبزُ ًطزًس (حبنل اظ ّیسضٍلیع آضز یب ؾجَؼ یَلاف)اظ اٍتطین  (1997)ّوٌبضاى -آًْ

غلوبًٌس آى، ؾجت ایجبز ذَال ضٍاًٌٌٌسگی  ایي هبزُ ثِ ػلت تطًیت آة زض ؾبذتبض. ًبلطی ثب اكعایف هیعاى اٍتطین، ؾرتی ثبكت ًیي ًبّف هییبكت

  .(20)ٍ تـییط زض گطاًطٍی قجیِ اثط چطثیْب هیگطزز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ت                       - 4قٌل                                            بك ط ث نس آة ث یط زض أث ت   - 5 قٌل                  ت بك ط ث َؾیلاغ ث نس ه یط زض أث  ت

 

ٌّگبهی ًِ اثط هتوبثل زٍ هتـیط ثط ضٍی كبًتَض هَضز ًظط ثطضؾی گطزز، . ، هَؾیلاغ ثب آة اثط هتوبثل زاضز(2)ثط اؾبؼ هسل هطثَط ثِ ثبكت ٍ هؼبزلِ

ب ضؾن هیكَز ثطای ضؾن ایي هٌحٌیْب یي هتـیط ثبثت كطو قسُ ٍ چگًَگی تـییط ّوعهبى . ًوَزاضّبی ًبًتَض زٍ ثؼسی ٍ ؾطح پبؾد ؾِ ثؼسی آًْ

ثِ ّویي زلیل ًوَزاض ًبًتَض زٍ ثؼسی ٍ ًوَزاض ؾطح پبؾد ؾِ ثؼسی ثبكت زض هوبثل زضنس آة ٍ هَؾیلاغ تطؾین قسُ . زٍ هتـیط زیگط تؼییي هیكَز

هكبّسُ هیكَز ًِ ثب اكعایف هیعاى هَؾیلاغ ًبّف هبثل تَجْی زض ؾلتی ثبكت نَضت  (الق-6)زض ًوَزاض ؾطح پبؾد ؾِ ثؼسی قٌل. (6قٌل )اؾت

اظ ؾَی زیگط چٌبًچِ هیعاى آة .  زضنس چٌیي اثطی هكبّسُ هیكَز اهب اثطـ ًؿجت ثِ هَؾیلاغ ًوتط اؾت72زض هَضز آة ًیع تب ؾطح . هیگیطز

هكبّسُ هیكَز ًِ ّطچِ ؿلظت  (ة-6قٌل )ثب تَجِ ثِ ًوَزاض ًبًتَض زٍ ثؼسی . اكعایف یبكت قبّس اكعایف ؾلتی ثب قیت ثؿیبض ًن هیجبقین

 .هَؾیلاغ ٍ آة اكعایف یبثس، ؾلتی ثبكت ًبّف ذَاّس یبكت

 

ق (ة                                                                                                                                     (ال  

 

 
 

 

 

                                                 
2 Oatrim 

Design-Expert® Software

R1

X1 = A: water

Actual Factors
B: mucilage = 1.75
C: oil = 10.00

60.00 65.00 70.00 75.00 80.00

0

0.65

1.3

1.95

2.6

A: water

T
e

xt
u

re

Design-Expert® Software

R1

X1 = B: mucilage

Actual Factors
A: water = 70.00
C: oil = 10.00

1.00 1.38 1.75 2.13 2.50

0

0.65

1.3

1.95

2.6

B: mucilage

T
e

xt
u

re

Design-Expert® Software

R1
2.5553

0.03159

X1 = A: water
X2 = B: mucilage

Actual Factor
C: oil = 10.00

  60.00

  65.00

  70.00

  75.00

  80.00

1.00  

1.38  

1.75  

2.13  

2.50  

1.1  

1.7  

2.3  

2.9  

3.5  

  T
ex

tu
re

  

  A: w ater    B: mucilage  

Design-Expert® Software

R1
2.5553

0.03159

X1 = A: water
X2 = B: mucilage

Actual Factor
C: oil = 10.00

60.00 65.00 70.00 75.00 80.00

1.00

1.38

1.75

2.13

2.50

Texture

A: water

B:
 m

uc
ila

ge

1.54783

1.92255

2.29726 2.29726

2.29726

2.67198

3.0467



 

6 

 

ق)- 6قٌل ؼسی ٍ  (ال ؾِ ث ؾد  ب ؾطح پ وَزاض  َؾیلاغ (ة)ً نس آة ٍ ه ل زض وبث ت زض ه بك ؼسی ث تَض زٍ ث بً ً  

 

ی طث نسچ یط زض بث  ت
ّوبًطَض ًِ هكبّسُ هیٌٌین هیعاى چطثی زض . هكبّسُ هیكَز ًِ اثط چطثی ثط ثبكت ثهَضت هؼبزلِ زضجِ زٍم اؾت (2)ثط اؾبؼ هؼبزلِ 

 زضنس ثیكتط قَز زض ایٌهَضت هیعاى ؾلتی ثبكت ًبّف هییبثس ّوبًطَض 10هوبزیط ًن ثب ؾلتی ثبكت ضاثطِ هؿتوین زاضز ٍلی چٌبًچِ هیعاى چطثی اظ 

ًِ هیساًین اظ جولِ ٍظبیق چطثی زض ذویط ًیي ایي اؾت ًِ اططاف شضات ًكبؾتِ ضا احبطِ ًطزُ ٍ هبًغ جصة آة تَؾط شضات گطزز ًِ زض ًْبیت 

زضهییبثین  (7)هطبثن قٌل. هبًغ اظ تكٌیل قجٌِ گلَتٌی قسُ ٍ زض ًتیجِ قبّس اكعایف حجن ٍ ایجبز ؾبذتبض ظطیق ٍ هترلرل زض ثبكت ذَاّین ثَز 

 زضنس زض جلَگیطی اظ ثیبتی ٍ ؾلتی ثبكت ًوكی ًساضز، ثِ ایي زلیل ًِ ایي هوساض چطثی زض حسی ًجَزُ ًِ ثتَاًس 10ًِ اكعایف چطثی تب هحسٍزُ 

 ـًطزًس ًِ زض نَضت ػسم ٍجَز چطثی ًبكی،  (2003)اثُطایبى ٍ ّوٌبضاى. ؾطح توبهی شضات آضز ضا ثپَقبًس ٍ زض ًتیجِ ؾلتی ثبكت ضخ هیسّس گعاض

ثیبى ًطز ًِ چطثی زض  (1998) ذلیل. (16)جصة آة تَؾط آضز ؾجت ایجبز ؾلتی ذویط هیگطزز ٍ ثٌبثطایي هٌجط ثِ ؾلتی هحهَل هٌبزی هیكَز

 ـًطزًس، حصف ًبهل چطثی  (1991)پٌگ ٍ ّوٌبضاى  .ؾطَح پبئیي ؾجت ایجبز ؾبذتبض هتطاًن ٍزض ًتیجِ ؾلتتط قسى ثبكت ًیي هیگطزز ًیع گعاض

ثیبى ًطزًس چٌبًچِ قَضتٌیٌگ اظ كطهَلاؾیَى ًیي ثِ طَض ًبهل حصف گطزز ؾجت  (2011)حؿیي ٍ ّوٌبضاى . (9)ؾجت ایجبز ؾلتی زض ثبكت هیكَز

ثِ ایي ًتیجِ ضؾیسًس ًِ ثب اكعایف زضنس جبیگعیٌی چطثی ٍ  (2005) لی ٍ ّوٌبضاى.(7)ایجبز ؾبذتبض ؾلَلی ًبّوگَى ٍ ایجبز ؾلتی زض ثبكت هیگطزز

ب ثیبى زاقتٌس جبیگعیٌی قَضتٌیٌگ ثب آهیلَزًؿتطیي ثتبگلًَبى یَلاف تٌْب . ًبّف قَضتٌیٌگ زض كطهَلاؾیَى ًیي، ثبكت حبنل ؾلتتط هیگطزز آًْ

 زضنس ثیكتط قَز زض 10زضهییبثین چٌبًچِ ؾطح چطثی اظ  (7)هطبثن قٌل  .(12) زضنس ؾجت ایجبز ًیي هكبثِ ثب ًیي قبّس هیگطزز20زض ؾطح 

ایٌهَضت ؾلتی ثبكت ثب یي قیت ًعٍلی ًبّف هییبثس ظیطا ایي هوساض چطثی، اططاف شضات آضز ضا احبطِ ًطزُ ٍ هبًغ جصة آة تَؾط شضات گطزیسُ ًِ 

ثیبى ًطزًس زض نَضت ٍجَز هوساض ًبكی چطثی، ایي هبزُ ؾطح شضات آضز ضا  (1994)هٌجیَاض ٍ ّوٌبضاى. زض ًْبیت هبًغ اظ ایجبز ؾلتی زض ثبكت هیكَز

 ـًطز هیعاى چطثی ًؿجت ثِ آة زض تطزی هحهَل  (2013) كطاضی ٍ ّوٌبضاى .(14)هیپَقبًس ٍ اظ گؿتطـ پطٍتئیٌْبی گلَتي جلَگیطی هیٌٌس گعاض

تأثیط ثیكتطی زاضز ٍ ّطچِ هیعاى چطثی زض ًیي اكعایف یبثس زض ایٌهَضت ًیي حبنل ًطهتط ذَاّس ثَز الجتِ ایي زض حبلتی نبزم اؾت ًِ هیعاى 

  .(5)ضطَثت ًیع زض هحسٍزُ هٌبؾجی ثبقس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ت- 7قٌل بك ط ث ی ث طث نس چ یط زض أث  ت

 

 

ْیٌْؿبظی ث  

ب ثْتطیي كطهَلاؾیَى اظ لحبظ                 پؽ اظ تؼییي هسل، ثْیٌْؿبظی ثطای زؾتیبثی ثِ ؾطَحی اظ هتـیطّبی هؿتول ًِ زض ًتیجِ ثٌبضگیطی آًْ

ًطهبكعاض ثط اؾبؼ هسل تَنیلی ٍ ّوچٌیي ؾطَح تؼییي قسُ، ًوبطی ضا تؼییي هیٌٌس ًِ زض . ٍیؿٌَظیتِ ذویط ٍ ثبكت ًیي ثِ زؾت آیس، اًجبم قس

ًوطِ  (5)زض جسٍل . هسل تَنیلی تأئیس قسُ ٍ ثطای قطایط زیگط هبثل اؾتلبزُ اؾت. ایي قطایط ثْتطیي ٍیؿٌَظیتِ ذویط ٍ ثبكت ًیي  حبنل هیكَز

ب ضا هكبّسُ هیٌٌیس  .ثْیٌِ تؼییي قسُ تَؾط ًطهبكعاض جْت ضؾیسى ثِ ٍیؿٌَظیتِ ٍ ثبكت هَضز ًظط ٍ ّوچٌیي هوبزیط ٍاهؼی ٍ پیكجیٌی قسُ آًْ

 

 

 

 

 

Design-Expert® Software

R1

X1 = C: oil

Actual Factors
A: water = 70.00
B: mucilage = 1.75

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00

-0.4

0.35

1.1

1.85

2.6

C: oil

Te
xt

ur
e



 

7 

 

سٍل  ت- 5ج بك تِ ٍ ث ؿٌَظی قسُ ٍی یكجیٌی  ؼی ٍ پ ط ٍاه وبزی ب ٍ ه ـیطّ ت ْیٌِ ه ؾطح ث  

 

ِ ت ؿٌَظی  ٍی
قسُ یكجیٌی  تی )پ بً ؾ

ع َی  (پ

ِ ت ؿٌَظی  ٍی
ؼی ع)ٍاه َی تی پ بً  (ؾ

یكجیٌی  ت پ بك ث
ي)قسُ یَت تط /ً تی ه بً ؾ

غ طث  (ه

ت بك  ث
ؼی ي)ٍاه یَت تط /ً تی ه بً ؾ

غ طث  (ه

ی طث  چ
)% ( 

ؾیلاغ َ  ه
)% ( 

ة  آ
)% ( 

ـیط ت  ه

64800 74709 410/1 517/1 
38/

10 
60/1 53/71 

ؾطح 
ِ ْیٌ  ث

 

ثب هوبیؿِ ًتبیج ٍاهؼی ٍ پیكجیٌی قسُ هكرم هیكَز ًِ هسل تؼییي قسُ ثِ ذَثی هیتَاًس ثطای تَلیس ًیي ًوٌبلطی اؾتلبزُ قَز ٍ ًبّف 

. زضنسی زض هیعاى چطثی ههطكی زض كطهَلاؾیَى ًیي ضا قبّس ّؿتین40/76  

ؿی ی ح بث :اضظی  

ثطای تؼییي ٍجَز یب ػسم ٍجَز اذتلاف هؼٌیساض ثیي ًیي ًوٌبلطی تْیِ قسُ ثب ًیي قبّس اظ آظهَى ؾْتبیی اؾتلبزُ قس، ثِ ایي نَضت ًِ ًوًَْْب 

ثِ ایي .  ثَز12 ًلط ٍ تؼساز پبؾرْبی نحیح 20تؼساز ًل اضظیبثْب . ثب ضهعّبی ػسزی ؾْتبیی ثِ ّوطاُ ثطگِ اضظیبثی زض اذتیبض اضظیبثْب هطاض گطكت

 اضائِ قسُ 2ثط اؾبؼ جسٍل .  اضظیبة هَكن ثِ تكریم تلبٍت ًكسًس8 اضظیبة هبزض ثِ تكریم تلبٍت ثَزُ ٍ 12 اضظیبة قطًتٌٌٌسُ، 20هؼٌی ًِ اظ 

ثِ ػجبضت زیگط .  زضنس اذتلاف هؼٌیساضی ثیي ًوًَِ ثْیٌِ تَلیسی ٍ ًوًَِ قبّس ٍجَز ًساقت1، زض ؾطح احتوبل(1978)تَؾط ضٍاؾلط ٍ ّوٌبضاى

  .(18) ًلط هبزض ثِ تكریم تلبٍت ثبقٌس13 اضظیبة حساهل ثبیس 20 زضنس اظ ثیي 1ثطای هؼٌبزاضی تلبٍت ثیي زٍ ًوًَِ زض ؾطح احتوبل 

 

 

لی  یطی ً تیجِ گ ً : 

ًتبیج ایي تحوین ثیبًگط ایي هطلت اؾت ًِ اؾتلبزُ اظ هَؾیلاغ ثعضى ثِ ػٌَاى جبیگعیي چطثی جْت تَلیس ًیي ًوٌبلطی اهٌبًپصیط اؾت، ثِ طَضی 

 زضنسِ هوساض هؼوَل آى تولیل زاز ثسٍى آًٌِ ذهَنیبت اضگبًَلپتیٌی هحهَل تـییط یبثس 40/76ًِ هیتَاى هیعاى چطثی ههطكی زض كطهَلاؾیَى ضا ثِ 

 . زضنس هكبثِ ًیي قبّس ثَز1ٍ ًیي ًوٌبلطی حبنل زض ؾطح آهبضی 
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