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ِ  اػا   قیوا   اسصاى ثیَپلیوشّابی  اص یکی پشٍتئیيچکیدٌ:  دّاذ  گبٍداًاِ اص خابًَادُ ثتاَ        های  تـاکی   هٌبػات  غابّش  ٍ خاَاف  ثاب  ّابیی  فایلن  کا

َ  حابٍی  گبٍداًاِ،  ٍتئیيپاش  ثیَکابهوَصیتی  فایلن  ٍ یا  داًاِ غٌای اص پاشٍتئیي اػا        ِ  پاشٍتئیي  پاَدس   w/v 5%افاضٍدى  اص اکسید روی  رسا  ًابً  گبٍداًا

َ  اص هختلفی ػطَح ّوشاُ ثِ ِ  ،اکؼایذ سٍی  رسا  ًابً  جْا   پشٍتئیٌای  ّابی  فایلن  ٍهوابًؿتی  فیضیکای  خلَكایب   ثْجاَد  استتاب   ّاذ   ثاب  هتطاش  آة ثا
 پازیشی  ًفاَر  ٍ پازیشی،  اًحام   سطَثا ،  هحتاَای  کاذٍس ،  ضاخبه ،  ًػاش  اص ٍ ؿاذًذ  تَلیاذ  غازایی  هحلاَ    هبًاذگبسی  ٍ ػامه   ایوٌای،  افضایؾ
َ  حابٍی  ّابی  فایلن    گشفتٌاذ  قاشاس  ثشسػای  هَسد آة ثخبس ثِ ًؼج  ِ  ًؼاج   ضاخبه  ٍ کاذٍس    هیاضاى  دس داسی هؿٌای  تغییاش  اکؼایذ سٍی  رسا  ًابً  ثا
ِ  داد ًـابى  ًتابی    ًذادًاذ  ًـابى  ؿابّذ  فایلن   ٍ دسكاذ  1 ػاط   دس بس آة ایاي فایلن ّاب ٍ هحتاَای سطَثا      ًفاَر پازیشی ًؼاج  ثاِ ثخا      تغییاشا   کا

 .ثَد داس هؿٌی دسكذ 5 ػط  دس ّب فیلن ایي اًحم  پزیشی
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 : مقدمٍ

یٌاذ هاَاد غازایی ًتاؾ ثؼاضایی دس حفاع ػامه  ثـاش ٍ افاضایؾ طاَ  صًاذگی              ثاِ سػاوی  ؿاٌبختي ًتاؾ غازا ٍ فشآ     "غزا صًذگی اػا  "

اٍ داسد  ثاب جْاابًی ؿاذى ٍ پیـااشف  ّابی کٌااًَی، تتبضاب ثااشای غاازاّبی ػابلن ٍ ثااب کیفیا  ثااب  ٍ اص طشفای تغییااشا  دس ػالیتِ هلااش  کٌٌااذگبى         

اػا   ثاِ دلیا  افاضایؾ آگابّی افاشاد دس ایاي صهیٌاِ،         هٌجش ثِ تَػاؿِ سٍؽ ّابی اثتکابسی ٍ جذیاذی دس فٌابٍسی ثؼاتِ ثٌاذی هاَاد غازایی ؿاذُ           

اصدیبد آلَدگی هحیط صیؼا  ٍ ّونٌایي ًیابص ثاِ غازای ػابلن ٍ هحایط صیؼا  ؾابسی اص آلاَدگی، اػاتفبدُ اص هاَاد صیؼا  تجضیاِ پازیش ثخلاَف                 

تخشیات پازیش ثاَدى هاَسد      پلیوشّابی صیؼاتی ثاِ دلیا  فشاٍاًای دس طجیؿا  ٍ صیؼا          ]5[ یاذ پازیش کـابٍسصی گؼاتشؽ یبفتاِ اػا       ضبیؿب  تجذ

اص طااش  دیگااش افاا  کیفیاا  غاازا ثااِ دلیاا  تغییااشا  فیضیکَؿاایویبیی یااب ٍاکااٌؾ ّاابی ؿاایویبیی اػاا  کااِ    ]4[ تَجااِ صیاابدی قااشاس گشفتااِ اًااذ

ؾوذتب دس اثش هْابجش  اکؼایظى، هاَاد ؾطاش ٍ طؿوای ٍ هخلَكاب آة ثایي غازا ٍ هحایط اطاشا  ٍ یاب دسٍى ثؼاتِ ثٌاذی هابدُ غازایی كاَس  های                  

د  ثؼتِ ثٌذی ّبی سای  تَاًابیی ثاِ تابخیش اًاذاختي افا  یاب جازة سطَثا  ثایي هابدُ غازایی ٍ هحایط اطاشا  آى سا داسًاذ اهاب ًوای تَاًٌاذ اص                  گیش

اًتتب  سطَثا ، رشثای ٍ ػابیش تشکیجاب  ثایي اجاضا  هَجاَد دس دسٍى ثؼاتِ هابدُ غازایی هوبًؿا  ًوبیٌاذ   فایلن ّاب ٍ پَؿاؾ ّابی خاَساکی های                   

  سطَثاا  ثاایي اجااضا  هَجااَد دس دسٍى ثؼااتِ غاازایی هوبًؿاا  ًوبیٌااذ  ّونٌاایي فاایلن ّاابی ثیااَپلیوشی ٍػاایلِ ای ثؼاایبس خااَة    تَاًٌااذ اص اًتتااب

ثشای افضٍدى هَادی هبًٌذ آًتای اکؼایذاى ّاب، هاَاد ضاذ هیکشٍثای، سًاس ّاب ٍ ػابیش هاَاد فؿاب  ّؼاتٌذ ٍ پاغ اص هلاش  غازا ٍ ٍاسد ؿاذى ایٌْاب                  

 اص خاَد دس هحاایط ثاابقی ًواای گزاسًااذ اکؼاایذ کااشثي ٍ تشکیجااب  غیااش آلای تجضیااِ ؿااذُ ٍ ضاابیؿب  ػااوی   ثاِ طجیؿاا  دس کَتاابُ هااذ  ثاِ آة، دی  

فیلن ّب ٍ پَؿؾ ّابی خاَساکی اص یکؼاَ ًاَؾی اص هاَاد ثؼاتِ ثٌاذی ٍ اص ػاَی دیگاش جضیای اص تشکیجاب  هاَاد غازایی های ثبؿاٌذ ٍ ثلاَس                    ]8[

فااضایؾ دٌّااذ ٍ ثبؾااد ثْجااَد کیفیاا  ػیؼااتن ّاابی غاازایی ثااب کٌتااش  اًتتااب  جااشم، ثاابلتَُ هاای تَاًٌااذ ؾوااش هبًااذگبسی فااشآٍسدُ ّاابی غاازایی سا ا

فاایلن ّاابی تْیااِ   ]6[ یي اص دػاا  سفااتي طؿاان ٍ سایحااِ ؿااًَذسطَثاا ، ًفااَر سٍغااي، ًفااَر گبصّاابیی هبًٌااذ اکؼاایظى، دی اکؼاایذ کااشثي ٍ ّونٌاا 

خابطش هبّیا  آثذٍػتـابى ًفاَر پازیشی ثاب یی دس ثشاثاش        ؿذُ اص پشٍتئیي ّاب ٍ پلای ػابکبسیذّب داسای ٍیظگای ّابی خاَة هکابًیکی ّؼاتٌذ ٍلای ث         

 ثااب پلیوشّاابی ػااٌتضی یااب طجیؿاای آًْااب اص جولااِ هخلااَد کااشدىکاابس رٌااذیي ساّسطَثاا  داسًااذ، ثٌاابثشایي ثااِ هٌػااَس ثْجااَد ؾولکااشد ایااي هااَاد اص 

اخیااشا اػااتفبدُ اص ًاابًَ  بدُ هاای کٌٌااذ یااب تجااذی  آًْااب ثااِ کبهوَصیاا  اػااتف ، هخلااَد کااشدى ثااب تشکیجااب  آة گشیااض، ایجاابد اتلااب   ؾشضاای ٍدیگااش

    َ ُ ساّکابسی ًَیاذ ثخاؾ دس جْا  ایجابد فایلن ّابیی ثاب خاَاف هٌحلاش ثفاشد های ثبؿاذ                ًبًَکبهوَصیا  ّاب   تتَی  کٌٌذُ ّاب ثاشای تَلیاذ ثیا  گیاب

تحتیااا اص ًاابًَ رسا   کااِ دس ایااي  [5]  اًااِ غٌاای اص پااشٍتئیي اػااٍ یاا  د هاای ثبؿااذ حجَثااب اص خاابًَادُ  Vicia Erviliaًاابم ؾلواای ثااب  گبٍداًااِ

 اکؼیذ سٍی ثشای ثْجَد خلَكیب  ؾولکشدی آى اػتفبدُ ؿذُ اػ    

 

  : مًاد ي زيش َب

دس داًـااکذُ فیضیاا  داًـااگبُ كااٌؿتی اكاافْبى لیااضس ػبیـای  ثااِ سٍؽ  تْیااِ ؿااذ  ًابًَ رسا  اکؼاایذ سٍی ثاابصاس هحلاای  گبٍداًاِ اص داًااِ  مووًاد:

 آة، ًیتشا  هٌیضین اص ؿشک  هشک آلوبى خشیذاسی ؿذًذ تَلیذ ؿذًذ  گلیؼشٍ ، کلشیذ کلؼین ثذٍى 

 (2002سٍؽ هًَؼااَس ٍ یَػاا    پااشٍتئیي ثااِداًااِ ّاابی گبٍداًااِ ثااب اػااتفبدُ اص آػاایبة ثشقاای کاابهم خااشد ؿااذُ ٍ   اسووتاساپ پووسيتئیه: 

  [7] اػتخشاج ؿذ

% اص w/v5 ثیاَ ًابًَ کابهوَصیتی، هحلاَ       ثاشای تْیاِ فایلن   سيتئیه گبيداووٍ ي ووبوً ذزات وقوسٌ:    تُیوٍ فویلم بیًووبوً کوبمپًشیتی اش پو     

ثااشای فاایلن  اکؼاایذ سٍی % ًاابًَ رسا w/w 0 25 ،0 5  ٍ1 پااَدس پااشٍتئیي گبٍداًااِ ٍ آة هتطااش ثااشای فاایلن ؿاابّذ ٍآة هتطااش حاابٍی ػااطَح    

ػااتی ػابیضس ثااِ  گلیؼااشٍ  ثاِ ؾٌاَاى پم  دقیتااِ ّان صدُ ؿاذ     30هحلاَ  ثااب اػاتفبدُ اص ّواضى هغٌبطیؼاای ثاِ هاذ       حابٍی ًابًَ رسا  تْیااِ ؿاذ     

دقیتاِ دس دهابی    20تٌػاین ؿاذ  ػاوغ هحلاَ  ثاِ هاذ         11هاَ س سٍی  1ثاب اػاتفبدُ اص هحلاَ  ػاَد      pH% ثاِ هحلاَ  اضابفِ ٍ    w/w50 هتذاس 

 دسجِ ػبًتی گشاد خـ  ؿذ  60ػبؾ  دس دهبی  7حشاس  دادُ ؿذ ٍ پغ اص حجبة صدایی قبلت گیشی ٍ ثِ هذ  دسجِ ػبًتی گشاد  70

دسجااِ ػاابًتی  25ػاابؾ  دس هحفػااِ ای ثااب دهاابی  48فاایلن ّاابی تْیااِ ؿااذُ قجاا  اص اًجاابم آصهبیـااب  ثااِ هااذ  م: مشووسيک کووسدن فوویل

   هـشٍد ؿذًذ  ایي سطَث  ًؼجی ثب اػتفبدُ اص هحلَ  اؿجبؼ ًیتشا  هٌیضین ایجبد ؿذ  %50گشاد ٍ سطَث  ًؼجی 

 تؿییي ؿذ ٍ هیبًگیي گشفتِ ؿذ دس اهتذاد فیلن ًتطِ تلبدفی 8دس  یضخبه  فیلن ّب تَػط هیکشٍهتش دیجیتبلاوداشٌ گیسی ضابمت فیلم َب: 

  ٍ هیبًگیي ضخبه  قؼو  ّبی هختل  دس ّوِ اًذاصُ گیشی ّب لحبظ ؿذ

پغ اص هـشٍد کشدى فیلن ّب ٍ سػیذًـبى ثِ تؿبد  سطَثتی، تکِ ّبیی اص فیلن ثب ضخبه  تتشیجب اوداشٌ گیسی محتًای زطًبت فیلم َب: 

دسجِ ػبًتی گشاد تب سػیذى ثِ ٍصى  105  آلَهیٌیَهی کِ قجم ثِ ٍصى ثبث  سػیذُ ثَدًذ قشاس دادُ ؿذًذ  ػوغ دس آٍى ثب دهبی یکؼبى دسٍى غشٍ

ػوغ اص سٍی هیضاى کبّؾ ٍصى ًوًَِ ّب ًؼج  ثِ ًوًَِ اٍلیِ، دسكذ سطَث  فیلن ّبی خَساکی تؿییي ؿذ  ایي آصهبیؾ دس ثبث  حشاس  دادُ ؿذًذ  

 ای ّش ًوًَِ فیلن اًجبم ٍ تجخیش گلیؼشٍ  ًبریض دس ًػش گشفتِ ؿذ ػِ تکشاس ثش

ASTM E 96 [2 ]ًفَرپزیشی ثِ ثخبس آة فیلن ّبی ثیًَبًَکبهوَصیتی طجا سٍؽ اػتبًذاسد : فیلم َب پریسی بٍ بابز آة اوداشٌ گیسی وفًذ

بدُ جبرة سطَث  داخ  غشٍ  ؿیـِ ای دس ثؼتِ هخلَكی ؿذ  دس ایي سٍؽ هتذاس هـخلی کلشیذ کلؼین ثذٍى آة ثِ ؾٌَاى ی  ه اًذاصُ گیشی

دػیکبتَس ثب ثب قطش هـخق دس دّبًِ ایي غشٍ  قشاس گشفتٌذ  ػوغ ایي غشٍ  ؿیـِ ای داخ   یی کِ اص قج  هـشٍد ؿذُ ثَدًذ،ٍ فیلن ّبسیختِ 
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ػبؾ  اًذاصُ  12ٍ ٍصى غشٍ  ّش  سٍص قشاس دادُ ؿذًذ 3% کِ ثب اػتفبدُ اص هحلَ  اؿجبؼ ػَلفب  پتبػین ایجبد ؿذُ ثَد، ثِ هذ  98سطَث  ًؼجی 

ثب اػتفبدُ اص سػن هٌحٌی تغییشا  ٍصى غشٍ  حبٍی کلشیذکلؼین ثذٍى آة ًؼج  ثِ صهبى ٍ تؿییي   هیضاى ًفَر پزیشی ثِ ثخبس آة فیلن ّب گیشی ؿذ

 هحبػجِ ؿذ  اص طشیا فشهَ  صیش ؿیت ایي هٌحٌی ٍ

WVP =                                                                                                                                       

 

ِ ػابًتی  دسجا  24فـبس ثخبس آة خبلق دس دهبی  m ،)pضخبه  فیلن   xػشؾ  اًتتب  ثخبس آة،  wvtrًفَر پزیشی ثِ ثخبس آة،  wvpفشهَ  کِ دس ایي 

ایي آصهَى ثشای ّش ی  اص ًوًَِ ّاب ػاِ هشتجاِ     سطَث  ًؼجی داخ  غشٍ  ؿیـِ ای اػ   %( ٍ 98سطَث  ًؼجی داخ  دػیکبتَس  ر(، Pa گشاد 

 تکشاس ؿذ 

اػوکتشٍفتَهتش هیلیوتش ٍ تَػط دػتگبُ  40×10هتذاس کذٍس  فیلن ّب ثب اػتفبدُ اص قطؿبتی اص فیلن ثب اثؿبد : فیلم َب اوداشٌ گیسی شفبفیت

دس ایي سٍؽ هتذاس جزة ثِ ؾٌَاى ؿبّذ دس ًػش گشفتِ ؿذ ٍ آصهَى دس ػِ تکشاس اًجبم ؿذ   ػ  خبلی ًیضتؿییي ؿذ   (uv – visهشیی هبٍسا  ثٌفؾ  

 اص فشهَ  صیش هحبػجِ ؿذ :ثب اػتفبدُ اًذاصُ گیشی ٍ کذٍس   nm 600دس طَ  هَج 

Transparency =  

 ضخبه  فیلن ّبی خَساکی هی ثبؿذ   Xًبًَهتش ٍ  600ًَس اص فیلن دس طَ  هَج هیضاى ؾجَس    کِ دس ایي فشهَ

ػابؾ  دس آٍى   3ػابًتیوتش ثشیاذُ ؿاذًذ ٍ ثاِ هاذ        2×2فایلن ّاب ثلاَس  هشثاؽ ّابیی ثاب اثؿابد        : فویلم َوب   اوداشٌ گیسی حلالیت دز آة

هیلاای  5ٍى ػاابؾ  دس 12اس دادى فاایلن ّااب ثااِ هااذ  حملیاا  دس آة فاایلن ّااب ثااب اػااتفبدُ اص قااش .ر() دسجااِ ػاابًتی گااشاد خـاا  ؿااذًذ 105

اخااتم  ٍصى هاابدُ  اص طشیااا ٍ(  دسجااِ ػاابًتی گااشاد  105ػاابؾ  دسٍى آٍى  24پااغ اصآى قااشاس دادى فاایلن ّااب ثااِ هااذ    آة هتطااش ٍ لیتااش

رفشهَ  صیش تؿییي ؿذ : تَػطخـ  اٍلیِ فیلن ثب هبدُ خـ  فیلن پغ اص اًحم  

    Solubility = ( ر

 

 :وتبیج ي بحث

 کِ ایي هَضَؼ ًـبى دٌّذُ تبثیش (1جذٍ  (ثش ضخبه  فیلن ّب هؿٌی داس ًجَد : تبثیش دسكذّبی هختل  ًبًَرسا  اکؼیذ سٍی ضابمت فیلم َب

فیلن ّبی تْیِ دس ثیي ثَد ٍ  هیلیوتش 125/0ر±02 0 ثطَس هتَػط ضخبه  فیلن ّبی تْیِ ؿذُ ضخبه  فیلن ّبػ    کن ًبًَ رسا  اکؼیذ سٍی ثش

اکؼیذ سٍی ثیـتشیي ضخبه  سا  ًبًَ رسا  دسكذ 2فیلن ؿبّذ ثب كفش دسكذ ًبًَ رسا  اکؼیذ سٍی کوتشیي ضخبه  ٍ فیلن تْیِ ؿذُ حبٍی  ،ؿذُ

 2ٍ  1ی فیلن ّبی حبٍی ػطَح پبییي تشی اص ًبًَ رسا  اکؼیذ سٍی ضخبه  یکٌَاخ  تشی دس قؼو  ّبی هختل  داؿتٌذ ٍ ضخبه  فیلن حبٍ داؿ  

دس قؼو  ّبی هختل  ًَػبى ثیـتشی داؿ  کِ ؾل  آى سا ؿبیذ ثتَاى ثِ آگلَهشُ ؿذى ًبًَ رسا  دس هتبدیش ثب  ًؼج  دسكذ ًبًَ رسا  اکؼیذ سٍی 

 داد 

 

 
 : اثس سطًح ماتلف وبوً ذزات اکسید زيی بس ضابمت فیلم َب1ومًداز 

ر
سكذ هؿٌی داس ثَد د 1فیلن ّبی تَلیذی دس ػط  هحتَای سطَث  اکؼیذ سٍی ثش اثش ػطَح هختل  ًبًَ رسا  محتًای زطًبت فیلم َب: 

(  فیلن ّبی تَلیذی حبٍی ػطَح هختل  اص ًبًَ رسا  اکؼیذ سٍی سطَث  ثیـتشی سا ًؼج  ثِ فیلن ؿبّذ دس خَد ًگِ هی داؿتٌذ ٍ ایي سًٍذ 1 جذٍ  

دلی  تخشیت ؿجکِ فیلن ثَدُ اػ   ایي تخشیت هٌجش ثِ افضایؾ تؿذاد هَلکَ  ّبی آثی  تذاس ًبًَ رسا  ًؼج  هؼتتین داؿ  کِ احتوب  ثِثب افضایؾ ه

 ؿذ کِ ثب اػتفبدُ اص اتلب   ّیذسٍطًی ثیي صًجیشّبی پلیوشی حضَس داؿتٌذ 
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 فیلم َب محتًای زطًبت: اثس سطًح ماتلف وبوً ذزات اکسید زيی بس 2ومًداز 

 

 جاذٍ   َر پازیشی ًؼاج  ثاِ ثخابس آة فایلن ّابی تَلیاذی دس ػاط  یا  دسكاذ هؿٌای داس ثاَد             ًفا  وفًذپریسی بٍ باوبز آة فویلم َوب:   

فایلن ّابی پشٍتئیٌای خاَساکی ثاب افاضٍدى ػاطَح هختلا  ًابًَ رسا  اکؼایذ سٍی ًؼاج  ثاِ فایلن ؿابّذ، ًفاَر                 ایي هَضَؼ ًـبى هی دّاذ (، کِ 1

لاا  ًاابًَ رسا  افااضٍدُ ؿااذُ تفاابٍ  آؿااکبسی دس ایااي فاابکتَس دیااذُ پازیشی ثیـااتشی ًؼااج  ثااِ ثخاابس آة ًـاابى خَاٌّااذ داد  اهااب ثاایي ػاطَح هخت  

ؾل  ایاي پذیاذُ های تَاًاذ رؼاجیذى رسا  ًابًَهتشی اکؼایذ سٍی ٍ تجواؽ آًْاب دس قؼاو  ّابیی اص فایلن ٍ دس ًتیجاِ تخشیات ؿاجکِ فایلن                 ًـذ  

 پشٍتئیٌی ثبؿذ 

 

 
 فیلم َب بٍ بابزآةوفًذپریسی وسبت : اثس سطًح ماتلف وبوً ذزات اکسید زيی بس 3ومًداز 

 

( کاِ ایاي ًـابى دٌّاذُ     1اثاش ػاطَح هختلا  ًابًَ رسا  اکؼایذ سٍی ثاش ؿافبفی  فایلن ّاب هؿٌای داس ًجاَد  جاذٍ              شفبفیت فویلم َوب:   

دس ثاایي فاایلن ّاابی تَلیااذی فاایلن ؿاابّذ کوتااشیي کااذٍس  ٍ فاایلن  ؾااذم تاابثیش دسكااذّبی هختلاا  ًاابًَ رسا  اکؼاایذ سٍی ثااش ایااي فاابکتَس ثااَد   

ؾلا  ایاي هَضاَؼ سا های تاَاى ثاِ افاضایؾ هاَاد جبهاذ هحلاَ  فایلن             تشیي ػط  ًابًَ رسا  اکؼایذ سٍی ثیـاتشیي کاذٍس  سا داؿا       حبٍی پبییي 

ًؼااج  داد  اهااب دس ػااطَح ثااب تشی اص ًاابًَ رسا  اکؼاایذ سٍی افااضٍدُ ؿااذُ، کااذٍس  فاایلن ّااب کاابّؾ یبفاا  کااِ ؾلاا  آى هاای تَاًااذ ایجاابد فبكاالِ  

   تجوؽ ًبًَ رسا  دس هتبدیش ثیـتش ثبؿذ ثیي هَلکَ  ّبی پشٍتئیي ثؽ ؾل

 

 
 فیلم َب میصان کديزت: اثس سطًح ماتلف وبوً ذزات اکسید زيی بس 4ومًداز 
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( ٍ حملی  دس آة فیلن ّب ثب افضٍدى هتبدیش 1 جذٍ  دسكذ هؿٌی داس ثَد  5اًحم  پزیشی دس آة فیلن ّب، دس ػط  حلالیت دز آة فیلم َب: 

یذ سٍی تغییش هحؼَػی ًذاؿتِ اهب دس ػطَح ثب  ثِ ؾل  تخشیت ؿجکِ پشٍتئٌی تَػط ًبًَ رسا  تجوؽ یبفتِ ٍ ًفَر ساح  تش کؼکوی اص ًبًَ رسا  ا

 یبف    هَلکَ  ّبی آة ثِ دسٍى ؿجکِ فیلن، ًفَر پزیشی افضایؾ

 

ر
 فیلم َب اوحلال پریسی دز آة: اثس سطًح ماتلف وبوً ذزات اکسید زيی بس 5ومًداز 

 

 هتبیؼِ هیبًگیي: 1جذٍ  

 ضابمت تیمبز
(mm) 

 کديزت
(Av.nm) 

 وفًذ پریسی بٍ بابز آة
(g.mm/m2.d.Kpa) 

 محتًای زطًبت

 )دزصد(

 اوحلال پریسی

 )دزصد(

 b 122167/0   b 4577/14  b 0909/0  b 4067/4  c 00/49  شبَد

b 119967/0   a  اکسید زيی 5225%

 4792/16 
 a 3311/5  a 5433/6  bc 68/53 

% اکسید زيی1   b 122200/0  ab 8966/15  a 5247/5  a 5767/6  a 79/81 

% اکسید زيی2   a 136633/0  ab

 6570/15 

 a 7757/5  a 1500/7  ab 74/75 

 05158/65 169167/6 180611/4 62261/15 125242/0 یهمیبوگ

LSD 0143/0 6654/1 721/0 2409/1 353/23 

ًویجبؿٌذ 01 0سای اختم  دس ػط  اؾذادی کِ داسای حشٍ  هـتشک هیجبؿٌذ اص ًػش آهبسی دا  

 

 : میبوگیه مسبعبت2جديل 

ٍ ** ،*ns دسكذ، ی  دسكذ ٍ ؾذم هؿٌی داس ثَدى هی ثبؿذ  5دٌّذُ هؿٌی داس ثَدى دس ػط   ثِ تشتیت ًـبى 

 

 

 

 

 

ًؼج   ًفَر پزیشی هحتَای سطَث  اًحم  پزیشی

 ثِ ثخبس آة
 هٌبثؽ تغییشا  دسجِ آصادی ضخبه  کذٍس 

48953/781 * 37449/4  
** 40008/22  

**
 2/16712ns

 00017/0 n.s 3 تیوبس 

84064/153  43437/0  14664/0  78239/0  00005/0  خطبی آصهبیـی 8 

556670/10  68331/10  160121/9  661855/5  053673/6   c.v 
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 : وتیجٍ گیسی کلی 

تِ اهب دس هَسد ثکبسگیشی آى دس  یِ گشرِ دس صهیٌِ اػتفبدُ اص ًبًَرسا  اکؼیذ سٍی دس فیلن ّب ٍ  یِ ّبی ػٌتضی هطبلؿب  صیبدی كَس  گشف

ٌبػبیی اثش ضذ هیکشٍثی ًبًَ رسا  اکؼیذ سٍی ثِ خَثی ؿّبی تْیِ ؿذُ اص هٌبثؽ طجیؿی ٍ صیؼ  تخشیت پزیش گضاسؿب  صیبدی دس دػتشع ًوی ثبؿذ  

فیلن پشٍتئیٌی حبٍی آى غبّشی ٍ ؾولکشدی  ثٌبثش دس ایي هطبلؿِ ػؿی ؿذ اثش افضٍدى ایي ًبًَ رسُ ثش خلَكیب  ،]9[ ؿذُ ٍ ثِ اثجب  سػیذُ اػ 

ثب تَجِ ثِ ًتبی  ثذػ  آهذُ اص ایي هطبلؿِ هـخق گشدیذ کِ افضٍدى ایي ًبًَ رسُ اثش ًبهطلَثت ثش خَاف ؾولکشدی فیلن ّب، اص جولِ  ثشسػی ؿَد 

تجوؽ ًبًَ رسا  دس قؼو  ّبی خبكی اص فیلن  اًحم  پزیشی، ًفَر پزیشی ًؼج  ثِ ثخبس آة ٍ کذٍس  فیلن ّب داسد کِ ؾل  اكلی آى رؼجیذى ٍ

اکؼیذ سٍی ثذیْی اػ  ثب ثشسػی ثیـتش خلَكیب  فیلن ٍ اص جولِ ٍیظگیْبی هکبًیکی آى ثْتش هی تَاى دس هَسد هتذاس هَسد ًیبص ًبًَرسا   اػ  

تشکیجب  ضذ هیکشٍثی دیگشی هبًٌذ ًبًَ رسا  ًتشُ کِ اهب اص آًجبییکِ اکؼیذ سٍی داسای سًس ػفیذ اػ ، ثشای کبسثشد ّن صهبى ثب تلوین گیشی ًوَد  

ی ًیض سًس تیشُ ای داسًذ، هٌبػت اػ  ٍ دس ایي كَس  ؾمٍُ ثش ایٌکِ خلَكیب  ضذ هیکشٍثی آى سا افضایؾ هی دّذ، ػجت ثْجَد سًس فیلن کبهوَصیت

 خَاّذ ؿذ 

 

 تشکس ي قدزداوی:

ذگی ام سا دس جْاا  ؾلاان آهااَصی قااشاس داد  ّونٌاایي اص اػاابتیذ گشاًتااذسم ػااجذُ ؿااکش ثااِ جااب هاای آٍسم کااِ هؼاایش صًااثااِ دسگاابُ خذاًٍااذ 

 آقبیبى دکتش هحوذ ؿبّذی ٍ دکتش هْذی کذیَس کِ ّوَاسُ هشَّى ساٌّوبیی ّبی ثی دسیغـبى ثَدُ ام کوب  تـکش سا داسم 
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