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 سطَتسی ًـاػسِ  ٍ زأثیش آى تش خَاف فیضیىی ٍؿیویایی آى -زیواس حشاسزی

 
3، دوسش هْذی وذیَس2دوسش هْؼا هدزٍتی،1هٌْذع فشیذُ سٍؿي 

 

 اػساى اصفْاى  سئیغ آهَصؽ خظٍّؾ ٍتشًاهِ سیضی اداسُ ول آهَصؽ فٌی ٍحشفِ ای- واسؿٌاع اسؿذ صٌایغ غزایی -1

 داًـگاُ ؿیشاصداًـیاس تخؾ ػلَم ٍ صٌایغ غزایی  -2

 صٌؼسی اصفْاىداًـیاس تخؾ ػلَم ٍ صٌایغ غزایی، داًـگاُ  -3

 چكيده:

سطَتسی ٍ زؼییي تشخی خصَصیاذ فیضیىی ٍ ؿیویایی آى دس دٍ هشحلِ صیش -ّذف اص ایي زحمیك اصلاح فیضیىی ًـاػسِ گٌذم اص طشیك زیواس حشاسزی -ّذف

 HMTهمایؼِ خصَصیاذ ًـاػسِ ّای گٌذم -؛ ب HMT 4ًـاػسِ گٌذم اصلاح ؿذُ تِ سٍؽیی زَلیذ ٍتشسػی خصَصیاذ فیضیىی ٍؿیویا -تَد. الف

 ًٍـاػسِ گٌذم طثیؼی.

، هسیل سد، ّگضاى، اػیذ ولشیذسیه، ّیذسٍوؼیذ ػذین، ػَلفاذ هغ، ػلٌین، اػیذ ػَلفَسیه غلیظ، اػیذ تَسیه ًـاػسِ گٌذم دسخِ یه،-اهَاد ٍ سٍؽ ّ

 .ولشیذ ػذین ,ازاًَل
خْر تْثَد ویفیر ًـاػسِ ٍ افضایؾ واسایی آى تا زَخِ تِ ًیاص هی زَاى زغییشاذ خاصی دس ػاخساس فیضیىی ٍ هَلىَلی آى تَخَد آٍسدُ  -گیشی تحث ٍ ًسیدِ

یىی تِ فیضوِ هی زَاًذ زاثیشاذ هفیذی تش خَاف واستشدی ٍ ػولىشدی ًـاػسِ داؿسِ تاؿٌذ. دسایي زحمیك تش سٍی ًـاػسِ ّای گٌذم ػولیاذ اصلاح وشدى 

سطَتسی اًدام ؿذ ٍ تشسػی زغییشاذ تَخَد آهذُ دس ًـاػسِ ّا  هَسد اسصیاتی لشاس گشفر. تطَس ولی ًسایح حاصل اص ایي زحمیك  -سٍؽ زیواس حشاسزی

ى لاتل زَخِ. تشسػی تطَسخلاصِ ػثاسزٌذ اص: اصلاح فیضیىی ًـاػسِ گٌذم تا هَفمیر ٍ تْثَد لاتل زَخِ خصَصیاذ فیضیىی ٍ ؿیویایی ًـاػسِ ّا تِ هیضا

ّا زغییش چٌذاًی  زصاٍیش هیىشٍػىح الىسشًٍی ًـاى داد وِ دس اثش اصلاح زغییشازی دس ػطح گشاًَل ّای ًـاػسِ گٌذم تَخَد آٍسد، اها دس ؿىل ٍ ػایض گشاًَل

سطَتسی زغییشی هـاّذُ ًـذ، اها دسصذ  -حفظ هی ؿَد. دس ًَع الگَی خشاؽ اؿؼِ ایىغ دس اثش زیواس حشاسزی AٍB ًـاى ًذادٍػاخساس اصلی گشاًَلْای

دسصذ ًـاى  05/0دس همایؼِ تا ًـاػسِ طثیؼی اخسلاف هؼٌی داسی دس ػطح  HMTوشیؼسالیضاػیَى تِ همذاس ووی افضایؾ یافر.  دسصذ خزب آب ًـاػسِ 

تش تشّن وٌؾ ًـاػسِ تا آب ًذاؿسِ اػر ٍلی حلالیر ًوی دّذ،  تِ ػثاسذ دیگش زغییشاذ ازفاق افسادُ دس ػاخر هَلىَلی ًـاػسِ ّای اصلاح ؿذُ زأثیشی 

ّن واّؾ ًـاػسِ اصلاح ؿذُ ًؼثر تِ ًـاػسِ طثیؼی افضایؾ یافر الثسِ تا افضایؾ هذذ صهاى حشاسذ دّی اص، حلالیر ًـاػسِ اصلاح ؿذُ دسهمایؼِ تا 

 یافر.

 HMTسطَتسی، خَاف ؿیویایی، سٍؽ  -: ًـاػسِ گٌذم، اصلاح فیضیىی، زیواس حشاسزیه هاي كليديژوا

 

 مقدمه
 تِ هٌظَس تْثَد خَاف ػولىشدی ًـاػسِ هی زَاى ػاخساس آى سا تِ طشق هخسلف زغییش داد. چٌیي ًـاػسِ ای سا ًـاػسِ اصلاح ؿذُ   

ػٌَاى ًـاػسِ زؼذیل ؿذُ یا ًـاػسِ زغییش یافسِ زشخوِ ؿذُ اًذ ایداد زغییش دس ػاخساس هی ًاهٌذ. دس تشخی هٌاتغ ػلوی فاسػی ًـاػسِ اصلاح ؿذُ زحر 

اصلاح  خزیش اػر.ًـاػسِ یا تِ ػثاسزی زَلیذ ًـاػسِ اصلاح ؿذُ تا ووه سٍؽ ّای ؿیویایی ، فیضیىی ، آًضیوی ، طًسیىی ٍ یا زشویثی اص ایي سٍؽ ّا اهىاى 

استشد آى دس صٌایغ غزا، واغز ٍ ًؼاخی ؿَد، اصلاح ًـاػسِ تِ ووه سٍؽ ّای فیضیىی هی زَاًذ اص ایي ًظش وِ اص وشدى ًـاػسِ هی زَاًذ تاػث افضایؾ و

 –یه اصلاح فیضیىی ًـاػسِ ّا )زیواس حشاسزی  .ّیچ گًَِ هَاد ؿیویایی اػسفادُ ًوی ؿَد تشزشی داؿسِ تاؿذ ٍاهشٍصُ تِ آى زَخِ تیـسشی هی ؿَد

 -تِ ساحسی هی زَاًٌذ دس هحصَلاذ غزایی گًَاگَى اػسفادُ ؿًَذ. دس ایي فشآیٌذ وِ تِ آى فشایٌذ حشاسزی   HMTِ ّای اػر ًـاػس   HMTسطَتسی( 

ـ  35٪( حشاسذ دادُ هی ؿَد. اها تِ ػلر اػسفادُ اص سطَتر ون )70ـ  oC 130سطَتسی  ًیض گفسِ هی ؿَد ، ًـاػسِ دس دهایی تالازش اصدهای طلازیٌِ ؿذى )

رسذ ٍ ػیة صهیٌی هطالؼازی داؿسٌذ.  HMTتش سٍی ًـاػسِ ّای  2010ٍَّس ٍ ّوىاساًؾ دسػال  زیٌِ ؿذى ًـاػسِ خلَگیشی هی ؿَد. ( اص طلا15

 –تش سٍی زأثیش زیواس حشاسزی   2011ٍ ّوىاساًؾ دس ػال ػیٌك  سطَتسی اًدام دادًذ. –تش سٍی تشًح زیواس حشاسزی  2011صاٍاسع ٍ ّوىاساًؾ دس ػال

 mungسطَتسی دس ًـاػسِ لَتیای  –تش سٍی تش سٍی زأثیش زیواس حشاسزی  2011ٍ ّوىاساًؾ دس ػاللی دس ًـاػسِ ػَسگَم هطالؼازی داؿر. سطَتسی 

 هطالؼازی داؿسٌذ.

 هَاد ٍ ٍػایل هَسد اػسفادُ 
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ػَلفاذ هغ، ػلٌین، اػیذ      ّگضاى، اػیذ ولشیذسیه، ّیذسٍوؼیذ ػذین، صاى اصفْاى  خشیذاسی ؿذ. ًـاػسِ گٌذم دسخِ یه اص واسخاًِ ًـاػسِ گلَوَ

-هیىشٍى  150 ٍ 250اله ّای تا لطشُ -گشم 001/0اصٍی دلیك تا دلر زش  -آٍى هؼوَلی   - ازاًَل,اػیذ تَسیه، هسیل سد، ولشیذ ػذین ػَلفَسیه غلیظ، 

 - EVA9.0ًشم افضاس -اُ خشاؽ ػٌح اؿؼِ ایىغ دػسگ-ِ ػاًسی گشاددسخ 4تا دهای یخچال -اُ ػاًسشیفیَط تا ػشػر تالا دػسگ-دػسگاُ تافر ػٌح 

 دػسگاُ حشاسذ ػٌح افسشالی-هیىشٍػىَج الىسشًٍی 

 زیواس حشاسزی ـ سطَتسی ًـاػسِسٍؽ 

تؼذ اص ایي ؿذسػاًذُ  %25ًـاػسِ تِ سطَتر تِ ایي هٌظَس اتسذا ( اػسفادُ ؿذ 2011ٍّوىاساى) Singhسطَتسی ًـاػسِ اص سٍؽ-تشای اػوال زیواس حشاسزی

دسخِ  25زا  20هشحلِ ًـاػسِ تِ دسٍى ؿیـِ ّای دستؼسِ )دسب تا ٍاؿش خلاػسیىی( اًسمال دادُ ٍ تِ هٌظَس زثثیر سطَتر دس دهای هحیط آصهایـگاّی )

اًسمال دادُ ٍ  oC105ٍى اًىَتازَس تا دسخِ حشاسذ % تِ دس25دس هشحلِ تؼذی ؿیـِ ّای حاٍی ًـاػسِ تا سطَتر .ػاًسیگشاد( تِ هذذ یه ؿة ًگْذاسی ؿذ

ػاػر حشاسذ دادُ ؿذ، ػدغ دسب ؿیـِ ّا سا تاص وشدُ ٍ تِ دػیىازَس اًسمال دادُ ٍ تؼذ اص  ػشد ؿذى دس دسٍى یه آٍى  18، ٍ 16، 14دس ػِ هذذ صهاى 

زا  آػیاب گشدیذُ ٍاله وشدُػر آهذُ تذ HMTػدغ ًـاػسِ  تشػذ%(10%ـ 12)ػاػر خـه گشدیذًذ زا سطَتر آى تِ  24تِ هذذ  50ـ oC 55تا دهای 

ػاػرNMT2 (16  ٍ )ػاػرHMT1 (14  ٍ )هیىشٍى تاؿذ ٍ دس ًْایر ػِ ًَع ًـاػسِ تا ؿواسُ حشاسزی ـ سطَتسی  150ـ 250اًذاصُ رساذ آى دس هحذٍدُ 

HMT3 (18  .تذػر آهذُ خْر آصهایـاذ تؼذی هَسد اػسفادُ لشاس گشفر )ػاػر 

 آًالیض آهاسی دادُ ّا 
)تا حذالل ػِ زدضیِ ٍ زحلیل آهاسی دادُ ّا دس لؼور اًذاصُ گیشی ٍ همایؼِ خصَصیاذ ًـاػسِ آسد ٍ ًاى تا اػسفادُ اص طشح واهلاً زصادفی اًدام گشفر 

ٍاسیاًغ زَػط آصهَى چٌذ داهٌِ ای داًىي دس ػطح  زىشاس تشای ّش آصهایؾ ٍخٌح زىشاس تشای آًالیض تافر( ٍ همایؼِ هیاًگیي ّا دس ّش ػِ لؼور خغ اص آًالیض

 اػسفادُ گشدیذ. SPSS’16( اًدام گشفر دس زوام هشاحل ، زدضیِ ٍ زحلیل آهاسی تِ هٌظَس آًالیض دادُ ّا اص ًشم افضاس  P<05/0احسوال )

 HMT ًٍـاػسِ تشسػی خصَصیاذ فیضیىَؿیویایی ًـاػسِ طثیؼی 

 خصَصیاذ هشفَلَطی ًـاػسِ -1

)الف ( هی زَاى اؿىال گشاًَل ّای طثیؼی ًـاػسِ گٌذم سا دیذ دس ایي ؿىل گشاًَل ّـای   1-تك تا ؿىل( ٍ هطا SEMتا اػسفادُ اص هیىشٍػىَج الىسشًٍی ) 

ی ًـاػـسِ هشتـَ    ) گشاًَل ّای وَچه ( تِ خَتی لاتل هـاّذُ هی ؿًَذ. ؿىل ّای ب ، ج ، د تِ زشزیة گشاًَل ّـا  B) گشاًَل ّای تضسي ( ٍ ًَع  Aًَع 

 Aسا ًـاى هی دٌّذ. چٌاًىِ هـاّذُ هی ؿَد فشٍ سفسگی ّایی تش ػطح گشاًَل ّای ًـاػسِ خصَصاً گشاًـَل ّـای ًـَع     HMT1  ٍHMT2  ٍHMT3تِ 

ایؾ صهاى فشآیٌذ زغییـشاذ  سطَتسی ٍ خـه وشدى تش سٍی ًـاػسِ ّا تاؿذ.  تا افض-هـاّذُ هی ؿَد وِ ایي اهش هی زَاًذ تِ دلیل اًدام فشایٌذ فیضیىی حشاسزی

سطـَتسی ػـاخساس اصـلی گشاًـَل      –لاتل اػسٌاد هی تاؿذ. دس هدوَع دس اثش فشایٌذ حشاسزـی  « د » ٍ« ب» هزوَس تیـسش ؿذُ اػر وِ ایي اهش تا همایؼِ اؿىال

 .ییشاذ افضایؾ هی یاتذحفظ هی ؿَد  ٍلی زغییشازی تش ػطح گشاًَل ّا ایداد هی ؿَد وِ تا افضایؾ ؿذذ فشایٌذ ایي زغ A  ٍBّای 

 

 

 

 ) الف (                                                               )ب(                                                          

 

 

 ) د(                                                         

 
 

 

 

 (گشاًَل ّای ًـاػسِ طثیؼی ٍ اصلاح ؿذُ SEMالىسشًٍی )زصَیش هیىشٍػىَج  - 1 ؿىل
 هی تاؿذ.μ 20.* خط ًـاى دادُ ؿذُ تش سٍی ؿىل هؼادل  x 1000) د( تا تضسگٌوایی HMT3) ج(ٍ HMT2–) ب(HMT1–تِ ًـاػسِ طثیؼی) الف( هشتَ  *گشاًَل ّای

 حلالیر ٍ خزب آب ًـاػسِ -2

( اًدـام ؿـذُ    HMTسطـَتسی )   –(خصَصیاذ ًـاػسِ گٌذم هلاحظِ هی ؿَد حلالیر ًـاػسِ گٌذم وِ تش سٍی آى زیواس حشاسزی 1ّواًطَس وِ دس خذٍل) 

تِ دلیل فشػایـی وـِ تـش سٍی ػـطح گشاًـَل ّـا       "افضایؾ یافسِ اػر. ػلر افضایؾ حلالیر احسوالا C˚95اػر ًؼثر تِ حلالیر ًـاػسِ طثیؼی  دس دهای 

سطَتسی تَخَد هی آیذ تاؿذ. افضایؾ حلالیر هوىي اػر تِ دلیل زضؼیف ػاخساس گشاًَل ّا ٍ ایداد خلـل ٍ فـشج دس ػـطح گشاًـَل ّـا       –طی زیواس حشاسزی 

ٍیش هیىشٍػـىَخی الىسشًٍـی   سطَتسی ایداد ؿذُ اػر. ایداد زغییشاذ ػطحی دس هَسد گشاًَل ّای فشایٌذ ؿذُ ًـاػسِ دس زصا –تاؿذ وِ دس اثش فشایٌذ حشاسزی 

)الف

) 

 )ب(

 )د(

 )ج(
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سطَتسی آب تِ ساحسی دس دػسشع لؼور ّای تی ؿىل ًـاػسِ لشاس گشفسِ ٍ تمیـِ لؼـور ّـای صًدیـشُ      –( ًیض هـاّذُ ؿذ. تش اثش زیواس حشاسزی  1ؿىل  )

 ًـاػسِ وِ زدضیِ ًـذُ اًذ هی زَاًٌذ دس آب حل ؿذُ ٍ حلالیر سا افضایؾ دٌّذ. 

 ًَاع ًـاػسِ *ًسایح حاصل اص اًذاصُ گیشی حلالیر ٍ خزب آب ا-1خذٍل  
 ًَع ًـاػسِ        

 

     ًَع آصهایؾ

 HMT1 HMT2 HMT3 طثیؼی

 c25/1 ± 20/6 a82/2 ± 17/17 b97/1 ± 07/13 b44/0 ± 20/10 )%(حلالیر

 a14/0±18/6 a23/0 ±87/7 a11/0 ±58/6 a15/0 ±38/6   (خزب آب) %

 اًحشاف هؼیاس گضاسؽ ؿذُ اػر. ±* اػذاد هیاًگیي ػِ زىشاس ٍ تِ صَسذ هیاًگیي 

 .( دس ّش سدیف هی تاؿذ P< 05/0* حشٍف وَچه هسفاٍذ ًـاى دٌّذُ اخسلاف هؼٌی داس ) 

 

ــك خــذٍل )  ــی     ( 1طث ــا زیوــاس حشاسز ــر ًـاػــسِ ت ــاى حــشاسذ دّــی حلالی ــذذ صه ــضایؾ ه ــا اف ــر    –ت ــِ اػــر  تطَسیىــِ حلالی ــاّؾ یافس سطــَتسی و

HMT1>HMT2>HMT3  اى حشاسذ دّی زغییشاذ آسایؾ داخلی ػـاخسواى گشاًـَل ّـا وـِ تـِ دلیـل ٍاوـٌؾ ّـای داخـل تـیي           ٍ تا افضایؾ هذذ صه

ا ٍؿـىل گیـشی   گشٍّْای خایِ ای ًـاػسِ تَدُ ٍ ّوچٌیي تِ دلیل زغییشآسایؾ ٍؿىل گشفسي زؼذاد صیادی آهیلَخىسیي ّای هاسخیچ دٍ زایی دسوٌاسُ صًدیشُ ّ

ایداد ؿذُ، صیادزش ؿذُ ٍ  حلالیر واّؾ خیذا وشدُ اػر.تِ ػثاسزی وـاّؾ حلالیـر دساثشافـضایؾ هـذذ صهـاى       وودلىغ ّای آهیلَلیدیذوِ دس دسٍى گشاًَل

سطَتسی هی زَاًذ هشتَ  تِ افضایؾ تشّوىٌؾ ّا هیاى صًدیشُ ّای ًـاػسِ، زـىیل وشیؼسالْای خذیـذ ٍ یـا وشیؼـسالی ؿـذى هدـذد ٍ ًیـض       –فشایٌذ حشاسزی

چشتـی ًیـض دس طـی ایـي فشایٌـذ      –دس داخل گشاًَل ّای ًـاػسِ تاؿذ. تِ ػلاٍُ زـىیل ٍ افضایؾ همذاس وودلىغ آهیلَصهشزة ؿذى هٌاطك وشیؼسالی وَچه 

 دسواّؾ حلالیر ٍ لذسذ خزب آب گشاًَلْا هَثشهی تاؿذ.

دّـذ. تـِ ػثـاسذ دیگـش     دسصذ ًـاى ًوـی   05/0دس همایؼِ تا ًـاػسِ طثیؼی اخسلاف هؼٌی داسی دس ػطح HMT( دسصذ خزب آب ًـاػسِ 1طثك خذٍل )

 زغییشاذ ازفاق افسادُ دس ػاخر هَلىَلی ًـاػسِ ّای اصلاح ؿذُ زأثیشی تش تشّن وٌؾ ًـاػسِ تا آب ًذاؿسِ اػر.

 اًذاصُ گیشی خصَصیاذ حشاسزی ًـاػسِ گٌذم -3
سطَتسی تش سٍی ًـاػسِ تشهیضاى ٍ ػاخر لؼور ّای تی ؿىل ٍ هٌاطك وشیؼسالی ًـاػسِ هَثش هی تاؿذ ٍ ایي زغییـشاذ تـِ هیـضاى دسصـذ      –زیواس حشاسزی 

(،  TO( فشایٌذ حشاسزی سطَتسی تاػث افضایؾ دهای ؿـشٍع )  2سطَتسی ٍ ّوچٌیي هٌثغ اٍلیِ ًـاػسِ تؼسگی داسد. هطاتك تا خذٍل) –سطَتر ٍ زیواس حشاسزی 

دس اثش ایي فشایٌذ افضایؾ یافر. دس حالی وِ اًشطی لاصم تـشای   (TC-TO)( طلازیٌِ ؿذى ًـاػسِ گشدیذ، هحذٍدُ دهای طلازیٌِ ؿذى TC( ٍ ًْایی )TPٍج )ا

ِ       –( تا اًدام فشایٌذ حشاسزی  H طلازیٌِ ؿذى )  تـِ دلیـل    HMT سطَتسی ٍ افضایؾ صهاى آى ، واّؾ ًــاى داد . افـضایؾ دهـای طلازیٌـِ ؿـذى دس ًـاػـس

ای ًـاػـسِ  واّؾ زحشن خزیشی صًدیشُ ّای تی ؿىل دس گشاًَل ًـاػسِ دس اثش ایداد خیًَذ ّای  داخل هَلىَلی ٍ ّوچٌیي زغییشاذ ػاخسواًی دس گشاًَل ّ

 لیدیذ ّوشاُ هی تاؿذ، اػر. –آهیلَص ٍ آهیلَص  –وِ ؿاهل ٍاوٌؾ ّای داخلی آهیلَص 

هسَسم هی ؿَد هی زَاًذ تش سٍی لؼور ّای وشیؼسالی ٍ صًدیشُ ّای خلیوش فـاس ٍاسد وـشدُ ٍ ایـي فــاس تـِ      ؿىل یت ٍلسیىِ لؼور ّایHMTدس فشآیٌذ 

لیدیـذ حشوـر    –آهیلَص ٍ آهیلـَص   –ٍاوٌؾ ّای داخلی آهیلَص  HMTصًدیشُ ّای خلیوشی ػطح وشیؼسالی ًـاػسِ هٌسمل هی ؿَد. اص طشفی ًیض تا ػولیاذ 

 هی ؿًَذ. TP , TC , TOدس دسخِ حشاسذ ّای تالازش هسَسم ؿذُ ٍ تاػث افضایؾ  HMTسا واّؾ دادُ ٍ دس ًسیدِ ًـاػسِ ّای  ؿىلی تلؼور ّای 
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 خصَصیاذ تافسی ًـاػسِ
 ػفسی تافر طل ًـاػسِ-1

سطَتسی تش سٍی ًـاػسِ طثیؼی خصَصیاذ تافسی آى زغییشهی وٌذ ٍ لذسذ طل افضایؾ خیذا هی وٌذ. ػفسی تافر طل ًـاػسِ  -تا ػولیاذ زیواس حشاسزی

 –سزی دسصذ داسای اخسلاف هؼٌی داسی تَدُ یؼٌی تا اًدام زیواس حشا 05/0تافر طل ًـاػسِ طثیؼی تیـسش ؿذُ ٍ دس ػطح ووسش اص  زیواسؿذُ ًؼثر تِ

تِ  سطَتسی هیضاى ػفسی تافر طل ًـاػسِ افضایؾ یافر ٍ تا افضایؾ هذذ صهاى حشاسذ دّی ًیض ػفسی  تافر افضایؾ خیذاوشد،  ایي هطلة زا حذٍدی

سش ّن ًؼثر تِ ًـاػسِ طثیؼی تیـ HMTهشتَ  هی تاؿذ چشا وِ ػطح گشاًَل ّا حالر خشاؿیذگی داسد ٍ حلالیر ًـاػسِ  HMTهشفَلَطی ًـاػسِ 

سطَتسی دسصذ وشیؼسالِ ؿذى ًـاػسِ افضایؾ خیذا وشدُ ٍ لزا لذسذ طل افضایؾ خیذا -اػر خغ زوایل تِ زـىیل طل تیـسش ؿذُ ٍاص طشفی تا زیواس حشاسزی

شیؼسالْای خذیذ سطَتسی هشتَ  تِ افضایؾ تشّوىٌؾ ّا هیاى صًدیشُ ّای ًـاػسِ، زـىیل و–وشدُ اػر.تِ ػثاسزی افضایؾ ػفسی تافر طی فشایٌذ حشاسزی

غ ٍ یاوشیؼسالی ؿذى هدذد ًٍیض هشزة ؿذى هٌاطك وشیؼسالی وَچه دسداخل گشاًَلْای ًـاػسِ هی تاؿذ،  تِ ػلاٍُ زـىیل ٍ افضایؾ همذاس وودلى

                     .چشتی ًیض دسطی ایي فشایٌذ دسافضایؾ ػفسی تافر هَثشهی تاؿذ–آهیلَص

 خیَػسگی تافر طل ًـاػسِ-2

دسصذ زفاٍذ هؼٌی داس تیي خیَػسگی تافر تشای  05/0دسػطح ووسشاص فر طل ًـاػسِ اػر. گی تافر هؼیاسی اص دسخِ ػفسی ؿىؼسي ػاخساسداخلی تاخیَػس

داسای خیَػسگی تافر تیـسشی تَدًذ ٍ دس همایؼِ زیواس HMT1   ٍ HMT2دیذُ ؿذُ ًٍـاػسِ ّای  HMT1  ٍHMT2ٍ ًـاػسِ ّای   طثیؼیًـاػسِ 

تَد ٍهی زَاى گفر هذذ  دسصذ 05/0ووسش اص  داسای زفاٍذ هؼٌی داس دسػطح HMTًؼثر تِ تمیِ ًوًَِ ّای  HMT3ّای اصلاح ؿذُ تا ّن  ًـاػسِ 

 ثر تِ تمیِ ًوًَِ ّای اصلاح  ؿذُ گشدیذُ اػر.سطَتسی ًـاػسِ تاػث واّؾ خیَػسگی تافر ًؼ –ػاػر خْر زیواسحشاسزی  18صهاى حشاسذ دّی 

 اًشطی لاصم تشای فـشدى تافر -3

دسصذ تشای ّوِ اًَاع ًـاػسِ داسای اخسلاف هؼٌی داسی هی  05/0دسػطح ووسش اص  HMTاًشطی لاصم تشای فـشدى تافر تیي ًـاػسِ  طثیؼی ٍ ًـاػسِ  

ؿذُ سا فـشدُ وشد تیـسش اص ًـاػسِ طثیؼی تَدُ ٍ ّوچٌیي تا افضایؾ هذذ صهاى حشاسذ دّی ًیض  تاؿذ ٍ هیضاى اًشطی وِ لاصم اػر زا تافر ًـاػسِ زیواس

وٌؾ ّا هیاى  سطَتسی هشتَ  تِ افضایؾ تشّن–ایي اًشطی افضایؾ خیذا وشدُ اػر، ایي افضایؾ اًشطی صشف ؿذُ تشای فـشدى تافر طی فشایٌذ حشاسزی

یذ ٍ یاوشیؼسالی ؿذى هدذد ٍ ًیض هشزة ؿذى هٌاطك وشیؼسالی وَچه دسداخل گشاًَلْای ًـاػسِ تَدُ ٍ تِ زـىیل وشیؼسالْای خذ  صًدیشُ ّای ًـاػسِ،

چشتی ًیضدسطی ایي فشایٌذ دس افضایؾ اًشطی صشف ؿذُ تشای فـشدى تافر هَثشگـسِ ٍ اسزثا  هؼسمین تا –ػلاٍُ زـىیل ٍ افضایؾ همذاسوودلىغ آهیلَص

 افضایؾ ػفسی تافر داؿر. 

 داع خزیشی طل ًـاػسِ اسز -4

دسصذ تَدُ ٍتیـسشیي اسزداع خزیشی طل ًـاػسِ  05/0داسای زفاٍذ هؼٌی داسی دسػطح ووسشاص   HMTاسزداع خزیشی طل ًـاػسِ طثیؼی ٍ ًـاػسِ  

ر تِ ًـاػسِ طثیؼی ووسش ٍ دسهَسد ًـاػسِ طثیؼی تَدوِ تافاوسَس ػفسی تافر ساتطِ هؼىَع داسد یؼٌی تا اصلاح وشدى ًـاػسِ ، اسزداع خزیشی آى ًؼث

ؿاّذ ( 4) تافر آى ػفر زش گـسِ ٍلی هذذ صهاى حشاسذ دّی زاثیشی تش خاصیر اسزداع خزیشی تافر طل ًذاؿر.  تطَس ولی هی زَاى گفر هطاتك تا خذٍل
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تشای وودشع اٍل تافر، افضایؾ خیَػسگی افضایؾ ػفسی تافر ، واّؾ اسزداع خزیشی تافر، افضایؾ اًشطی صشف ؿذُ تشای فـشدى تافر، افضایؾ واس لاصم 

 ؿذى آًْا تاؿذ.   وِ ایي زغییشاذ تافر هیسَاًذ تِ دلیل زغییش آسایؾ هَلىَلی ٍخلَگیشی اصّیذسازِ، تافر  ًـاػسِ اصلاح ؿذُ دسهمایؼِ تاًـاػسِ طثیؼی تَدُ

 زؼییي الگَی خشاؽ اؿؼِ ایىغ ٍ هحاػثِ دسصذوشیؼسالیضلؼیَى ًـاػسِ-

(. تِ طَس ولی زغییش اصلی دس الگَی 2ذّذ)ؿىل ؿؼِ ایىغ ًـاػسِ ّای گٌذم طثیؼی ٍاصلاح ؿذُ هیضاى وشیؼسالِ ؿذى آًْا سا ًـاى هیالگَی خشاؽ ا

 °ٍ 3/23 °وِ دس هَسد ًـاػسِ غلاذ هسذاٍل اػر دیذُ ؿذ.دس ایي الگَ خیىْایی دس صٍایای) Aًـاػسِ ّا هـاّذُ ًـذ ٍ ّواى الگَی  ایىغ  خشاؽ اؿؼِ

20 ٍ°18ٍ° 17 ٍ° 2/15  ;θ 2 خاوَبٍ  دلىَسسطَتسی زَػط  –( هـاّذُ هی ؿَد. ػذم زغییش دس الگَی اؿؼِ ایىغ ًـاػسِ خغ اص اًدام فشایٌذ حشاسزی 

 گضاسؽ ؿذُ اػر . 1998ػال دس 

 سطَتسی هی زَاًذ تِ دلیل هیضاى ون اصلاح تاؿذ. -زغییش ون الگَی خشاؽ اؿؼِ ایىغ تؼذاص زیواس حشاسزی

( ًـاػسِ 4،) HMT2( ًـاػسِ  3، )  HMT1( ًـاػسِ  2( ًـاػسِ طثیؼی گٌذم ، )  1الگَی خشاؽ اؿؼِ ایىغ ًـاػسِ ّای هخسلف) )  -2 ؿىل

HMT3. 

 *  دسصذوشیؼسالِ ؿذى ًـاػسِ .

 ًسیدِ گیشی ولی
ی زَاًذ زاثیشاذ خْر تْثَد ویفیر ًـاػسِ ٍ افضایؾ واسایی آى تا زَخِ تِ ًیاص هی زَاى زغییشاذ خاصی دس ػاخساس فیضیىی ٍ هَلىَلی آى تَخَد آٍسدُ وِ ه

 -سٍؽ زیواس حشاسزیهفیذی تش خَاف واستشدی ٍ ػولىشدی ًـاػسِ داؿسِ تاؿٌذ. دسایي زحمیك تش سٍی ًـاػسِ ّای گٌذم ػولیاذ اصلاح وشدى فیضیىی تِ 

زَلیذ ؿذُ تا آسد هَخَد دس فشهَلاػیَى ًاى هَسد اسصیاتی  HMTسطَتسی اًدام ؿذ ٍ تشسػی زغییشاذ تَخَد آهذُ دس ًـاػسِ ّا ٍ خایگضیي وشدى ًـاػسِ 

 لشاس گشفر. تطَس ولی ًسایح حاصل اص ایي زحمیك سا تِ صَسذ صیش هی زَاى خلاصِ ًوَد :

سِ گٌذم تا هَفمیر اًدام ؿذ ٍ زَاًؼر خصَصیاذ فیضیىی ٍ ؿیویایی ًـاػسِ ّا سا تِ هیضاى لاتل زـَخْی تْثـَد تخــذ. دس ایـي     اصلاح وشدى فیضیىی ًـاػ

ػاػر اًدام ؿذ. تشسػی زصاٍیش هیىشٍػىح الىسشًٍی ًــاى داد   18،16،14% دس ػِ صهاى 25دسخِ ػاًسیگشاد تا سطَتر  105سطَتسی اص دهای  -زیواس حشاسزی

 اًَل ّـای ثش اصلاح زغییشازی دس ػطح گشاًَل ّای ًـاػسِ گٌذم تَخَد آٍسد، اها دس ؿىل ٍ ػایض گشاًَل ّا زغییش چٌذاًی ًـاى ًذادٍػاخساس اصلی گشوِ دس ا

AٍB س ووـی افـضایؾ   سطَتسی زغییشی هـاّذُ ًـذ، اها دسصذ وشیؼسالیضاػیَى تِ همذا -حفظ هی ؿَد. دس ًَع الگَی خشاؽ اؿؼِ ایىغ دس اثش زیواس حشاسزی

دسصذ ًـاى ًوی دّـذ،  تـِ ػثـاسذ دیگـش زغییـشاذ       05/0دس همایؼِ تا ًـاػسِ طثیؼی اخسلاف هؼٌی داسی دس ػطح HMTیافر.  دسصذ خزب آب ًـاػسِ 

ؿذُ ًؼثر تِ ًـاػـسِ  ازفاق افسادُ دس ػاخر هَلىَلی ًـاػسِ ّای اصلاح ؿذُ زأثیشی تش تشّن وٌؾ ًـاػسِ تا آب ًذاؿسِ اػر ٍلی حلالیر ًـاػسِ اصلاح 

لـذسذ طل   طثیؼی افضایؾ یافر الثسِ تا افضایؾ هذذ صهاى حشاسذ دّی اص ، حلالیر ًـاػسِ اصلاح ؿذُ دس همایؼِ تـا ّـن وـاّؾ یافر.ًسـایح اًـذاصُ گیـشی      

( تـشای ًـاػـسِ   Nچؼـثٌذگی)  ( ٍ ًیـشٍی mg( ، چؼثٌذگی تافر)N( ، هماٍهر تِ خَیذى )Nًـاػسِ ًـاى داد وِ فاوسَس ّای هخسلف اص خولِ ػخسی طل)

( ٍ دهـای  TP( ، دهـای اٍج ) Toاص لثیـل دهـای اٍلیـِ)   HMT دس همایؼِ تا ًـاػسِ طثیؼی لَیسش تَد.خصَصیاذ حشاسزی ًـاػسِ اصلاح ؿـذُ  HMTگٌذم 
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( ًـاػـسِ اصـلاح     افضایؾ یافسِ ٍلی اًشطی لاصم تشای طلازیٌِ وشدى ) (TC-TO)(  دس همایؼِ تا ًـاػسِ طثیؼی افضایؾ یافسِ ٍ هحذٍدُ دهاییTCًْایی)

 ًؼثر تِ ًـاػسِ طثیؼی واّؾ هی یاتذ.HMT ؿذُ 
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