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چکيذه 

پس اظ ٘يتطيت . آٚضي ضسٜ است ٞاي ػُٕ يىي اظ ػّٕىطزٞاي اصّي ٘يتطيت ايداز ضً٘ صٛضتي زض فطآٚضزٜ

تٕٙظٛض حصف ٘يتطيت اظ . ضٛز ٔيظا  ٌيطي ٘يتطٚظآٔيٗ سطعاٖ  ٔٛخة ضىُ،ٞاي ٘ٛع زْٚ ٚ سْٛ ٚاوٙص تا آٔيٗ

ٞاي تطىيُ ضً٘ ضا زض  تٛاٖ ٚاوٙص ٞاي ٌٛضتي ٚ زض ػيٗ حاَ تِٛيس ضً٘ صٛضتي ٔٙاسة زض آٖ ٔي فطآٚضزٜ

زض ايٗ آظٖٔٛ اثط سٝ ٔتغيط . ضطايظ آظٔايطٍاٞي ا٘داْ زازٜ ٚ سپس ضٍ٘يعٜ حاصُ ضا تٝ فطآٚضزٜ ٌٛضتي افعٚز

سسيٓ، ٔمساض آسىٛضتات ٚ زضصس اسيس وّطيسضيه، ٞطيه زض سٝ سغح تط ٔيعاٖ تِٛيس ٘يتطٚظِٚٞٓ  ٔمساض ٘يتطيت

تٝ عٛض وّي افعايص سٝ ػأُ زضصس اسيس وّطيسضيه، غّظت اسيس آسىٛضتيه ٚ ٘يتطيت، ضا٘سٔاٖ ضا . تطضسي ضس

تا افعايص ٔيعاٖ ٘يتطٚظِٚٞٓ، عَٛ ٔٛج . افعايص يافت% 100اي وٝ زض تطذي ٔٛاضز ضا٘سٔاٖ تٝ  افعايص زازٜ تٝ ٌٛ٘ٝ

ٞا ضٍ٘سا٘ٝ سٙتع ضسٜ ضا خايٍعيٗ  وّيٝ ايٗ ٚيژٌي. ٞاي تّٙستط زيسٜ ضس ٔطتٛط تٝ حساوثط خصب زض عَٛ ٔٛج

 .ساظز ٞاي ٌٛضتي ٔي ٔٙاسثي تطاي ٘يتطيت تٕٙظٛض استفازٜ زض فطآٚضزٜ
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 مقذمه. 1

استفازٜ اظ ٔٛاز ٍٟ٘ساض٘سٜ ضيٕيايي اظ لثيُ ٕ٘ه،  آٚضي ٌٛضت ػثاضت است اظ افعايص ظٔاٖ ٔا٘سٌاضي ٌٛضت تا ػُٕ

٘يتطيت، ٘يتطات ٚ ضىط ٚ ايداز تغييطات زض ويفيت اضٌاِ٘ٛپتيه آٖ اظ عطيك تاثيط ايٗ ٔٛاز تط ضٚي اخعاء تطويثي ٌٛضت ٚ تٟثٛز 

 وّستطيسيْٛ تٛتِٛيٙٓػٙٛاٖ تطويثي ضس ٔيىطٚتي اظ ضضس  ٘يتطيت سسيٓ تٝ. [7]ٞا  ٞا ٚ چاضٙي ٚسيّٝ ازٚيٝ عؼٓ ٚ تٛي فطآٚضزٜ تٝ

اوسيساٖ ػُٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ  ػٙٛاٖ آ٘تي ايٗ تطوية ٕٞچٙيٗ تٝ. ٌطزز خٌّٛيطي وطزٜ ٚ اظ ايٗ ضٚ ٔا٘غ اظ تِٛيس سٓ وطٙسٜ آٖ ٔي

 warmed over ٞاي تطىيُ وٕپّىس ٚ حصف آٚضي ضسٜ ضا اظ عطيك ٔىا٘يعْ ٞاي ػُٕ تٙاتطايٗ ػغط ٚ عؼٓ آضٙاي ٌٛضت

flavor آٚضي ضسٜ  ٞاي ػُٕ آٚض٘سٜ، ايداز ضً٘ صٛضتي زض فطآٚضزٜ ػٙٛاٖ تطوية ػُٕ زيٍط ػّٕىطز اصّي ٘يتطيت تٝ. وٙس ايداز ٔي

ٔيٌّٛٛتيٗ  وٙٙسٜ آغاظ ضسٜ ٚ تا ايداز ٘يتطٚظيُ آٚضي پيچيسٜ تٛزٜ، تا تِٛيس تطويثات ٘يتطٚظٜ ضيٕي تطىيُ ضً٘ ػُٕ. [11]است 

 . ياتس پاياٖ ٔي

ٞاي تالا سٕي  ٘يتطيت زض غّظت. تا ٚخٛز ٔحاسٗ شوط ضسٜ تطاي ٘يتطيت، ذغطات تاِمٜٛ آٖ ٘يع تايس ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌيطز

 ضا زض وثس واٞص زازٜ ٚ زض ػّٕىطز Aتٛا٘س ٔيعاٖ ٚيتأيٗ  ايٗ تطوية ٔي. ضٛز ٌيطي ٘يتطٚظآٔيٗ سطعا٘عا ٔي است ٚ ٔٛخة ضىُ

ٌّٕٞٛٛتيٗ ضا اوسيس وطزٜ ٚ تٛا٘ايي ذٖٛ ضا تطاي ا٘تماَ  تٛا٘س ٌّٕٞٛٛتيٗ ٚ ٔت ٘يتطيت ٕٞچٙيٗ ٔي. تيطٚئيس اذتلاَ ايداز ٕ٘ايس

تٛا٘س زض حيٗ پرت ٚ يا  ٞاي ٘ٛع زْٚ ٚ سْٛ است ٚ ايٗ ٚاوٙص ٔي ايٗ تطوية لازض تٝ ٚاوٙص تا آٔيٗ. [8]اوسيژٖ واٞص زٞس 

آٚضي ضسٜ،  ٞاي ػُٕ ٞاي ٔٛخٛز زض ٔٛضز حضٛض ٘يتطيت زض ٌٛضت ػّيطغٓ ٍ٘طا٘ي. [21].  پائيٗ ٔؼسٜ ٘يع ضخ زٞسpHٞضٓ زض 

-Nوٝ سطػت ٚ تٙاتطايٗ ٔمساض تِٛيس  خايي اظ آٖ. ٞاي ٌٛضتي ٞٙٛظ خايٍعيٗ ٔٙاسثي تطاي آٖ ٘يافتٝ است صٙؼت فطآٚضزٜ

ٞاي ٌٛضتي  ٞاي ٌٛضتي تستٍي زاضز، واٞص ٔمساض ٘يتطيت زض فطآٚضزٜ ٔا٘سٜ زض فطآٚضزٜ ٘يتطٚظآٔيٗ تٝ ٔطتغ غّظت ٘يتطيت تالي

ٌيطي  اظ سٛي زيٍط تطويثاتي ٘يع ٚخٛز زاض٘س وٝ ضىُ. ٘يتطٚظآٔيٗ ذٛاٞس تٛز-Nٌيطي  ضاذص ٔؤثطي زض واٞص ذغط ضىُ

اي وٝ تا وٖٙٛ آسىٛضتات سسيٓ ٚ اضيتطٚتات سسيٓ زض ايٗ ظٔيٙٝ ٔٛضز تٛخٝ لطاض  ٌٛ٘ٝ ٘يتطٚظآٔيٗ ضا واٞص ذٛاٞٙس زاز تٝ

 . ا٘س ٌطفتٝ

ٞاي ٌٛضتي يا عي ٞضٓ زض تسٖ، حصف وأُ  ٘يتطٚظآٔيٗ زض فطآٚضزٜ-Nٌيطي  تٟتطيٗ ضٚش تطاي حُ ٔطىُ ضىُ

تٙاتطايٗ يافتٗ خايٍعيٙي وٝ زاضاي ٕٞٝ ذصٛصيات ٘يتطيت تاضس، ٞسف ٔٙاسثي . آٚضي است ٘يتطيت ٚ ٘يتطات اظ فطايٙسٞاي ػُٕ

آٚضي تسٖٚ ٘يتطيتي ضا پيطٟٙاز زاز وٝ زض آٖ اظ يه تطوية ضٍ٘ي، يه  استفازٜ اظ ٔرّٛط ػُٕ Sweet( 1975). ذٛاٞس تٛز

اي  زض ٔدٕٛػٝ. [20]آٚضي استفازٜ ضسٜ تٛز  اوسيساٖ ٚ يه ٔازٜ ضستاوتطيايي تٝ ٕٞطاٜ سايط ٔٛاز ٔٛضز ٘ياظ زض ػُٕ تطوية آ٘تي

ا٘داْ ٌطفت اظ ايٗ ضٚش استفازٜ ٌطزيس  Shahidi  ٚ  Pegg( 1985 ،1991 ،1992 ،1995a ،1995b)اظ تحميمات وٝ تٛسظ 

, 17-14]اي تٛز وٝ زض ذاضج اظ ٔرّٛط ٌٛضت ضىُ ٌطفتٝ ٚ سپس تٝ آٖ اضافٝ ضسٜ تٛز  آٚضي ضسٜ أا ٔازٜ ضٍ٘ي، پيٍٕاٖ ػُٕ

وٙٙسٜ زض حضٛض  ٞاي لطٔع ذٖٛ ٚ ٌاظ اوسيس٘يتطيه تٝ ػٙٛاٖ تطوية ٘يتطٚظٜ ٞا ضٍ٘سا٘ٝ ضا تا استفازٜ اظ سَّٛ آٖ. [19

 استفازٜ ضسٜ ٚ پس اظ ٚاضزوطزٖ ٌاظ اوسيس٘يتطيه تٝ ٔحَّٛ حاٚي ايٗ «ِٕٞيٗ»زض ايٗ ضٚش اظ . اسيسآسىٛضتيه تٟيٝ ٕ٘ٛز٘س

. اْ ضً٘ صٛضتي ٔٙاسثي ٔطاٞسٜ ٌطزيس پي  پي30 تا 3تطوية، ٘يتطٚظٌّٕٚٞٛٛتيٗ تٝ زست آٔسٜ ٚ تا افعٚزٖ ايٗ ضٍ٘سا٘ٝ زض ٔمازيط 

زٞس أا ضً٘ ٟ٘ايي فطآٚضزٜ تٝ ٔمساض  ٞا زضيافتٙس افعايص ٔمساض ايٗ ضٍ٘سا٘ٝ تٝ صٛضت ذغي ٔمساض لطٔعي ضا افعايص ٔي اٌطچٝ آٖ

ٞاي زاضاي ٔمساض تيطتط ٔيٌّٛٛتيٗ تٝ ٔمساض تيطتطي اظ ايٗ ضٍ٘سا٘ٝ تطاي ايداز ضً٘  ٔيٌٛٛتيٗ ٌٛضت تستٍي زاضتٝ ٚ ٌٛضت

.  [10]ٔٙاسة ٘ياظ زاضتٙس 

زض ايٗ تحميك تلاش ضسٜ است تا تا تىاضٌيطي ضٚضي خسيس، سطيغ ٚ آساٖ، ضٍ٘سا٘ٝ ػُٕ آٚضي تِٛيس ضسٜ ٚ خايٍعيٗ 

ٕٞچٙيٗ اثط ٔتغيطٞاي تِٛيس . ٘يتطيت زض تِٛيس ضً٘ ػُٕ آٚضي ٌطزز تا اظ ضىُ ٌيطي ٘يتطٚظآٔيٗ سطعا٘عا ٕٔا٘ؼت تٝ ػُٕ آيس

. ضٍ٘سا٘ٝ ٚ ضطايظ تٟيٙٝ تطاي سٙتع آٖ ٔطرص ضٛز

 مواد و روش ها. 2 

، (%)تٝ ٔٙظٛض تطضسي ٚ تٟيٙٝ ساظي ٚاوٙص تِٛيس ٘يتطٚظِٚٞٓ زض ضطايظ آظٔايطٍاٞي اثط سٝ ٔتغيط ٔمساض اسيس وّطيسضيه 

 1تط ضا٘سٔاٖ ٚ حساوثط عَٛ ٔٛج خصتي ٞط يه زض سٝ سغح عثك خسَٚ  (mM)، ٔيعاٖ اسيس آسىٛضتيه (mM)ٔيعاٖ ٘يتطيت 

 تيٕاض ٔرتّف تط اساس سغٛح 20تا استفازٜ اظ عطاحي فاوتٛضيُ خعئي زضلاِة عطح ٔىؼة ٔطوعي، . ٔٛضز تطضسي لطاض ٌطفتٙس
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ٔؼازِٝ زضخٝ زْٚ . ٔطرص ٌطزيس ٚ سپس ٚاوٙص ٞا تط اساس تيٕاضٞاي تؼييٗ ضسٜ ا٘داْ ضس (2خسَٚ )ٔتغيطٞاي ٔٛضز تطضسي 

.  ظيط تطاي ساذت ٔسَ استفازٜ ٔي ٌطزز
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ضطية ضٌطاسيٖٛ  = βj، ضطية ضٌطسيٖٛ تطاي ضطية ثاتت = β0 ،  ٔتغيطٞاي سأاXijkٝ٘ ، پاسد سأاYٝ٘وٝ زض آٖ  

 . استوٙص ٞٓ  تطخٕلاتضطية ضٌطاسيٖٛ تطاي  = βjk ٚ  ٔطتغخٕلاتضطية ضٌطاسيٖٛ تطاي = βjj ،  ذغيخٕلاتتطاي 

 متغيزها و سطوح انذاسه گيزي- 1خذول  

 سغٛح ٔتغيطٞا

 +α- 1- 0 1+ 68/1 = α- = 68/1 وس

 68/3 3 2 1 32/0 (%)غّظت اسيس وّطيسضيه 

 08/234 200 150 100 91/65 (ٔيّي َٔٛ)غّظت ٘يتطيت 

 08/184 150 100 50 91/15 (ٔيّي َٔٛ)غّظت اسيس آسىٛضتيه 

 

 ٔيّي َٔٛ 1غّظت ِٞٓ استرطاج ضسٜ اظ ٌٛضت تا استفازٜ اظ ٔرّٛط استٖٛ، آب ٚ اسيس تٝ واض ضفتٝ زض استرطاج ِٞٓ تٝ 

 تٝ آٖ اضافٝ ضس ٚ پس اظ چٙس ثا٘يٝ تىاٖ زازٖ 2-2سپس ٔمازيط اسيس آسىٛضتيه ٚ ٘يتطيت تؼييٗ ضسٜ تطاساس خسَٚ . ضسيس

 ثا٘يٝ تٝ ضست 30آضاْ آٖ تطاي تِٛيس ٌاظ اوسيس ٘يتطيه ٚ ذطٚج ٞٛا اظ فضاي تالاي ظطف، زضب آٖ ٔحىٓ تستٝ ضسٜ ٚ تٝ ٔست 

 .عي ايٗ ٔست زض اثط تٕاس اسيس آسىٛضتيه ٚ ٘يتطيت، ٌاظ اوسيس ٘يتطيه تِٛيس ضسٜ ٚ ٘يتطٚظِٚٞٓ سٙتع ٌطزيس. تىاٖ زازٜ ضس

آب تٝ % 20-استٖٛ% 80 ٔيّي ِيتط اظ ضٍ٘سا٘ٝ سٙتع ضسٜ تا استفازٜ اظ ٔرّٛط 2تٝ ٔٙظٛض ا٘ساظٜ ٌيطي غّظت ٘يتطٚظِٚٞٓ 

اْ تا  پي غّظت ٘يتطٚظِٚٞٓ تطحسة پي پي.  ٘ا٘ٛٔتط لطائت ضس540 ٔيّي ِيتط ضسيس ٚ ٔيعاٖ خصب آٖ زض عَٛ ٔٛج 25حدٓ 

اْ ٔحاسثٝ  پي  ضا٘سٔاٖ تِٛيس ٘يتطٚظِٚٞٓ تا تمسيٓ غّظت آٖ تط غّظت ِٞٓ تطحسة پي.[5]استفازٜ اظ فطَٔٛ ظيط ٔحاسثٝ ٌطزيس 

. ٔي ٌطزز

 (ppm)                          غّظت ٘يتطٚظِٚٞٓ ( 2)

 ٘ا٘ٛٔتط ٚ 700 تا 380ٔحَّٛ ِٞٓ ٚ ٘يتطٚظِٚٞٓ ضليك ضسٜ تا استفازٜ اظ زستٍاٜ اسپىتطٚفتٛٔتط زٚ پطتٛيي، زض عَٛ ٔٛج 

. زض تطاتط ضاٞس استٖٛ، آب اسىٗ ٌطزيس ٚ ٔٙحٙي حاصُ ثثت ضس

َ ساظي فطآيٙس، ضسٓ ٕ٘ٛزاض ٞاي  تدعيٝ ٚ تحّيُ ٘تايح ٚاوٙص تطىيُ ٘يتطٚظِٚٞٓ، زض چٟاض ترص تدعيٝ ٚاضيا٘س ٚ ٔس

وا٘تٛض زٚ تؼسي، تؼييٗ ضطايظ تٟيٙٝ تطاي حصَٛ تٟتطيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ زض ٟ٘ايت پيص تيٙي ٔمازيط ٔتغيط ٞاي ٞسف زض ضطايظ تٟيٙٝ تٝ 

ْ افعاض  .  ٌطفت ا٘داMinitab version 14ْآٔاضي وٕه ٘ط

نتايح و تحث . 3 

 ٚ 1تٝ ٔٙظٛض تٟيٝ ٔسِي وٝ اثط ٔتغيطٞاي ٔٛضز تطضسي ضا تط ضٚي ٞط يه اظ فاوتٛضٞاي ٞسف تٛصيف وٙس، اظ ٔؼازِٝ 

 تٝ β3 تا β 1تط اساس ايٗ خسَٚ .  آٚضزٜ ضسٜ  است، استفازٜ ٌطزيس3ضطاية تطآٚضز ضسٜ اظ تدعيٝ ٚاضيا٘س ٘تايح وٝ زض خسَٚ 

ٖ ٞا  تطتية ضطاية ٞط يه اظ فاوتٛضٞاي غّظت اسيس وّطيسضيه، غّظت اسيس آسىٛضتيه ٚ غّظت ٘يتطيت ٔي تاضٙس ٚلتي وٝ اثط آ

 β33تا  β11ضطاية ايٗ فاوتٛضٞا زض حاِتي وٝ تٝ صٛضت ٔؼازِٝ زضخٝ زْٚ اثطٌصاض تاضٙس، . تط ٘تايح تٝ صٛضت ٔؼازِٝ زضخٝ يه  تاضس

. استفازٜ ٔي ٌطزز  β23 تا β 12تٛزٜ ٚ چٙا٘چٝ ايٗ فاوتٛضٞا اثط ٔتماتُ تط يىسيٍط زاضتٝ تاضٙس اظ ضطاية 

 

 و مقاديز واقعي حاصل اس آسمايطات و پيص تيني ضذه اس مذل تيمار هاي انتخاتي مطاتق طزح مزکة مزکشي- 2خذول 
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غّظت اسيس  ٔطاٞسات

 وّطيسضيه

)%(  

غّظت اسيس 

 آسىٛضتيه

( mM) 

 غّظت ٘يتطيت

( mM) 

تيٙي ضسٜ  ٔمازيط پيصٔمازيط ٚالؼي 

عَٛ ٔٛج ضا٘سٔاٖ عَٛ ٔٛج ضا٘سٔاٖ 

1 0 0 68/1 014/97 555 069/99 100/549 

2 1- 1 1- 00/100 559 172/96 672/557 

3 68/1 0 0 405/89 555 303/95 741/556 

4 0 0 0 205/95 540 088/95 067/540 

5 1 1- 1 737/80 529 013/82 962/536 

6 0 0 0 130/95 540 088/95 067/540 

7 68/1- 0 0 670/85 528 107/91 027/531 

8 0 0 0 510/94 540 088/95 067/540 

9 1- 1 1 00/100 558 006/100 922/560 

10 0 0 0 973/94 540 088/95 067/540 

11 1 1 1 025/85 529 558/86 092/534 

12 1- 1- 1 250/98 556 361/96 792/549 

13 1 1- 1- 200/76 526 279/77 712/518 

14 68/1 0 0 092/74 528 172/71 392/523 

15 0 0 0 593/96 540 088/95 067/540 

16 1- 1- 1- 250/95 530 927/91 542/531 

17 0 68/1 0 585/93 555 802/93 847/549 

18 0 0 0 626/94 540 088/95 067/540 

19 1 1 1- 315/79 529 824/81 842/530 

20 0 68/1- 0 397/83 528 158/86 287/530 

 

َ ٞاي ٔطتٛط تٝ ضا٘سٔاٖ  زض ايٗ تطضسي ٝ ٞا   (3ٔسَ )ٔس زض سغح  (4ٔسَ )ٚ عَٛ ٔٛج ٔطتٛط تٝ حساوثط خصب ٕ٘ٛ٘

.  تؼييٗ ضسٜ ا٘س% 90احتٕاَ 

(3 )   X2 
2

 806/1-X1 
2

 188/4 - X3 367/2 +  X2273/2+ X1 174/7  -088/95=Y 

(4 )X2X3 750/3- X1X2 500/3 - X3 375/5 +  X2815/5+ X1 915/9  -068/540=Y 

 

ضا٘سٔاٖ .  1.3

 زضصس تستٝ تٝ ضطايظ ٔتغيط 100 تا 76زٞس وٝ اظ   زضصسي ضا ٘طاٖ ٔي26ٌيطي ضا٘سٔاٖ، ٘ٛسا٘ي  ٘تايح حاصُ اظ ا٘ساظٜ

زض اِٚيٗ تلاش ذٛز تطاي سٙتع ٘يتطٚظِٚٞٓ اظ ٘يتطيت ٚ اسيس آسىٛضتيه زض ٔحيظ آتي،  (1984) ٚ ٕٞىاضاٖ Shahidi. است

تٝ زِيُ حلاِيت تسياض تالاي ٘يتطيت ٚ اسيس . [18]تِٛيس وطز٘س  (%65-72)اي تا ضً٘ ٘أغّٛب ٚ ضا٘سٔاٖ تسياض پائيٗ  ضٍ٘سا٘ٝ

ٞا تا سطػت تسياض تالايي ا٘داْ ٌطفتٝ ٚ ضً٘ تِٛيسي تٝ سٕت ضٍ٘سا٘ٝ ٞاي وٍُّّٛتيٗ ٚ يا  آسىٛضتيه زض ٔحيظ آتي، ٚاوٙص

 . ٕٞيٗ ذٛاٞس ضفت ٘يتطي

 

ضزاية تزآورد ضذه اس تدشيه واريانس - 3خذول 

 خذب رانذمان فاکتور

 p ضطية p ضطية ٔتغيط

 088/95 000/0 a 068/540 000/0a (β 0)ثاتت
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( β 1) 174/7- 000/0 a 915/9- 000/0 a 

( β 2) 273/2 029/0 a 815/5 001/0 a 

( β 3) 367/2 024/0 a 375/5 002/0 a 

(β 11) 189/4- 001/0 a 089/0 946/0 ns 

(β 22) 806/1- 064/0 b 089/0 946/0 ns 

(β 33) 798/0- 380/0ns 089/0 946/0 ns 

(β 12) 113/0 925/0 ns 500/3- 069/0 b 

(β 13) 906/0 455/0 ns 750/2- 140/0 ns 

(β 23) 228/0- 849/0 ns 750/3- 054/0 b 

 

زض ضٚش ٔٛضز استفازٜ زض ايٗ تحميك تٝ زِيُ ٔحسٚز وطزٖ آب ٔٛخٛز ٚ خايٍعيٙي آٖ تا استٖٛ، ٚاوٙص تا خايي پيص 

ٞا اظ ٔحيظ آب تٝ ٚاسغٝ  پس اظ ٚاوٙص ايٗ زٚ تطوية ٚ ذطٚج آٖ. ٌطز٘س ضٚز وٝ ٘يتطيت ٚ اسيس آسىٛضتيه زض آب حُ ٔي ٔي

تٙاتطايٗ ٕٞيطٝ . تِٛيس ٌاظ اوسيس ٘يتطيه، ٔدسزاً ٘يتطيت ٚ اسيس آسىٛضتيه حُ ذٛاٞٙس ضس ٚ ايٗ فطايٙس ٔطتثاً ازأٝ ذٛٞس يافت

 ٚ Shahidi. ٚاوٙص تٝ صٛضت وٙتطَ ضسٜ پيص ذٛاٞس ضفت ٚ تٟٙا ٌاظ اوسيس ٘يتطيه زض تٕاس تا ِٞٓ لطاض ذٛاٞس ٌطفت

ٕٞىاضاٖ زض تحميمات تؼسي ذٛز استفازٜ اظ ٘يتطيت تطاي تِٛيس ضٍ٘سا٘ٝ ضا ٘أٙاسة زا٘ستٝ ٚ اظ ٌاظ اوسيس ٘يتطيه زض ضطايظ 

تا ايٗ ٚخٛز ٌاظ اوسيس ٘يتطيه . [19, 15, 14]افعايص يافت % 96ٞا زض ايٗ ضٚش تٝ  ضا٘سٔاٖ آٖ. وٙتطَ ضسٜ استفازٜ ٕ٘ٛز٘س

تا افعايص ٔست ظٔاٖ لطاضٌيطي زض . ضً٘ ٚ سٕيّ است وٝ استٙطاق آٖ ذغطات تسياضي ضا تطاي ا٘ساٖ تٝ ٕٞطاٜ زاضز تطويثي تي

. [6]ٞٛضي ٚ ٔطي تٝ ٚخٛز ذٛاٞس آٔس  ٌّٕٞٛٛتيٕٙيا، يطلاٖ، آٔاس ضيٝ، اذتلاَ شٞٙي، تي ٔؼطض ايٗ ٌاظ، ٔطىلاتي ٕٞچٖٛ ٔت

ضسس تٝ ٕٞيٗ زِيُ ضٚش ٔٛضز  تا تٛخٝ تٝ ذغطات ٔٛخٛز، استفازٜ اظ ٌاظ اوسيس ٘يتطيه ػٕلاً أىا٘پصيط ٘ثٛزٜ ٚ تٝ ٘ظط ٔي

 .   ٚ ٕٞىاضاٖ ٘ٝ تٟٙا تٝ صٛضت تداضي زض ٘يأس تّىٝ تحميمات زض ايٗ ظٔيٙٝ ازأٝ ٘يافتShahidiاستفازٜ تٛسظ 

اِف ٚ ب زيسٜ ٔي ضٛز، تا افعايص غّظت اسيس وّطيسضيه تا حسٚز يه زضصس، ضا٘سٔاٖ تٝ حساوثط - 1آ٘چٙاٖ وٝ زض ضىُ 

ٞطچٙس تا وٖٙٛ تٝ تطضسي ٘مص اسيس وّطيسضيه زض . ٔمساض ذٛز ضسيسٜ ِٚي تا افعايص تيطتط آٖ، واٞص ضا٘سٔاٖ زيسٜ ذٛاٞس ضس

ٞاي سٙتع ٘يتطٚظِٚٞٓ  اي ضا زض ٚاوٙص ضسس ايٗ تطوية ٘مص زٌٚا٘ٝ آٚضي پطزاذتٝ ٘طسٜ است أا تٝ ٘ظط ٔي ٞاي ػُٕ تِٛيس ضٍ٘سا٘ٝ

ٕ٘ايس  ٞاي تثسيُ ٘يتطيت تٝ اسيس ٘يتطٚظ ٚ اوسيس ٘يتطيه ضا وٙتطَ ٔي  ٚاوٙصpHاسيس وّطيسضيه ٘ٝ تٟٙا تا واٞص . ايفا ٕ٘ايس

تٛا٘س   ٔيpH ٚاحس واٞص 2/0زضيافت  Sebranek( 1979). ٌصاضز تّىٝ تا تأيٗ يٖٛ وّط زض ٔحيظ تط چٍٍٛ٘ي ٚاوٙص اثط ٔي

ٚي . آٚضي ضا زٚ تطاتط وٙس وٝ تٝ زِيُ ٔساػس ضسٖ ضطايظ تطاي ٚاوٙص ٘يتطيت تا ِٞٓ است سطػت تطىيُ ضً٘ زض فطايٙس ػُٕ

ٞاي وّط زض ٚالغ تٝ واتاِيع  آٚضي ٌٛضت ضا تطضسي وطزٜ ٚ تياٖ ٕ٘ٛز وٝ يٖٛ ٕٞچٙيٗ إٞيت وّطيس سسيٓ زض فطايٙس ػُٕ

ٞاي ٌٛضتي ا٘سن  ٞايي ضا تٝ ٍٞٙاْ تِٛيس فطآٚضزٜ ٞطچٙس ٚي ٘مص چٙيٗ ٚاوٙص. ٕ٘ايٙس ٞاي ٘يتطٚظٜ ضسٖ وٕه ٔي ٚاوٙص

 أا استفازٜ اظ اسيس وّطيسضيه تطاي تِٛيس ضٍ٘سا٘ٝ [12]ٞا ٘ياظ است   تسياض پائيٙي تطاي واتاِيع ايٗ ٚاوٙصpHزا٘ست ظيطا تٝ 

تا افعايص . زٞس ٞا واٞص ٔي  ضا تا حس ٔٛضز ٘ياظ تطاي ا٘داْ ايٗ ٚاوٙصpHٕ٘ايس تّىٝ  ٘يتطٚظِٚٞٓ ٘ٝ تٟٙا يٖٛ وّط ضا تأيٗ ٔي

غّظت يٖٛ وّط زض ٔحيظ افعايص يافتٝ ٚ ضا٘سٔاٖ تِٛيس ٘يتطٚظِٚٞٓ افعايص % 1تٝ حسٚز % 5/0غّظت اسيس وّطيسضيه اظ وٕتط اظ 

 . ذٛاٞس يافت
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ميشان نيتزيت و درصذ اسيذ  (نمودار سطح پاسخ سه تعذي و کانتور دو تعذي رانذمان در مقاتل الف- 1ضکل 

اعذاد نطان داده )ميشان نيتزيت و اسيذ آسکورتيک ( ميشان اسيذ کلزيذريک و اسيذ اسکورتيک، ج(، بکلزيذريک

 (ضذه در اضکال ته صورت کذ مي تاضنذ

ضسس تا افعايص زضصس اسيس وّطيسضيه، تٛا٘ايي حّمٝ ِٞٓ تطاي تطوية تا اوسيس ٘يتطيه واٞص ياتس ٚ اظ ايٗ ضٚ  تٝ ٘ظط ٔي

 ٚ [9] ٞاي پائيٗ ٚاوٙص پصيطي اسيس آسىٛضتيه ضا واٞص زازٜ pHٕٞچٙيٗ . زضصس تِٛيس ٘يتطٚظِٚٞٓ ضٚ٘س ٘عِٚي تٝ ذٛز ٌيطز

 . ٔيٌّٛٛتيٗ زض ٔحيظ تِٛيس ضسٜ أا تٝ ٘يتطٚظٚٔيٌّٛٛتيٗ تثسيُ ٘رٛاٞس ضس تٙاتطايٗ ٘يتطٚظٚٔت

َٔٛ، ضا٘سٔاٖ تٝ حساوثط ٔمساض ذٛز ضسيسٜ ِٚي تا افعايص   ٔيّي120-140تا افعايص غّظت اسيس آسىٛضتيه تا حسٚز 

تا ٚخٛز ايٗ وٝ زض سٙتع ٘يتطٚظٚٔيٌّٛٛتيٗ زض ٔحيظ آتي تا افعايص غّظت اسيس . تيطتط آٖ، واٞص ضا٘سٔاٖ زيسٜ ذٛاٞس ضس

آب ايٗ پسيسٜ تا -ياتس أا زض ٔحيظ استٖٛ آسىٛضتيه ضً٘ سثع زض ٔحيظ تٝ ٚخٛز آٔسٜ ٚ ضا٘سٔاٖ تِٛيس ٘يتطٚظِٚٞٓ واٞص ٔي

ٌيطي ٘يتطٚظٚٔيٌّٛٛتيٗ ضا تطضسي  اثط غّظت اسيس آسىٛضتيه تط ضىُ Fox ٚ Thomson( 1963). ضٛز ضست وٕتطي زيسٜ ٔي

. [2]ياتس   سطػت تِٛيس ٘يتطٚظِٚٞٓ افعايص ٔي100:1 تا 10:1وطزٜ ٚ زضيافتٙس تا افعايص ٘سثت اسيس آسىٛضتيه تٝ ٔيٌّٛٛتيٗ اظ 

Fujimaki ٖٞا ٘تايح حاصُ ضا  آٖ. ٘يع تٝ اثط افعايص غّظت اسيس آسىٛضتيه زض سٙتع ٘يتطٚظِٚٞٓ اضاضٜ ٕ٘ٛز٘س (1975) ٚ ٕٞىاضا

تٝ زِيُ ٘مص . ٌطزز ايٍٙٛ٘ٝ تٛخيٝ ٕ٘ٛز٘س وٝ غّظت تالاي اسيس آسىٛضتيه ٔٛخة تدعيٝ ٘يتطيت ٚ تِٛيس ٌاظ اوسيس ٘يتطيه ٔي

اسيس آسىٛضتيه زض حصف اوسيژٖ ٔحَّٛ اظ ٔحيظ، ٌاظ اوسيس ٘يتطيه تِٛيس ضسٜ تا اوسيژٖ ٚاوٙص ٘سازٜ ٚ تٙاتطايٗ غّظت ٌاظ 

تحميمات زيٍط ٘يع ٘طاٖ زاز وٝ افعايص غّظت اسيس آسىٛضتيه ٔيعاٖ ٘يتطيت . [3]ياتس  ٔٛخٛز تطاي ٚاوٙص تا ِٞٓ افعايص ٔي

تٛا٘س  افعايص ٔيعاٖ ٌاظ اوسيس ٘يتطيه ٔي. [1]زٞس وٝ زض ٘تيدٝ تثسيُ آٖ تٝ ٌاظ اوسيس ٘يتطيه است  ٔا٘سٜ ضا واٞص ٔي تالي

.  آٚضي ضا افعايص زٞس ضا٘سٔاٖ تِٛيس ضٍ٘سا٘ٝ ػُٕ

تا . تٝ صٛضت زضخٝ اَٚ ٔي تاضس ٚ ٞيچ ٌٛ٘ٝ اثط ٔتماتّي تا سايط ٔتغيطٞا ٘طاٖ ٕ٘ي زٞس اثط غّظت ٘يتطيت تط ضا٘سٔاٖ

اسيس )زض ٚالغ تٝ زِيُ ٚخٛز ٔحيظ تٝ ضست احياء وٙٙسٜ . افعايص غّظت ٘يتطيت تٝ صٛضت ذغي ضا٘سٔاٖ افعايص ٔي ياتس

٘يتطيت تٝ عٛض وأُ تٝ ٌاظ اوسيس ٘يتطيه تثسيُ ٔي ضٛز وٝ پس اظ ٚاوٙص تا ِٞٓ، ( اسيس وّطيسضيه)ٚ اسيسي  (آسىٛضتيه

 است تٝ ايٗ ٔفْٟٛ وٝ زض 37/3 ٘يتطيت تسياض پائيٗ ٚ زض حسٚز pK. (ج-1ضىُ )ضا٘سٔاٖ تِٛيس ٘يتطٚظِٚٞٓ ضا افعايص ذٛاٞس زاز 

% pH( 5/5=pH )99زض فطآٚضزٜ ٞاي ٌٛضتي تٝ زِيُ ٔحسٚزيت زض واٞص . ٘يتطيت تدعيٝ ذٛاٞس ضس% 50 حسٚز pHايٗ 

 ٔٛاخٝ ٘ثٛزٜ ٚ pH أا اظ آٖ خايي وٝ زض ايٗ ضٚش سٙتع تا ٔحسٚزيت واٞص [4]٘يتطيت تٝ صٛضت تفىيه ٘طسٜ تالي ٔي ٔا٘س 

.  ضا٘سٔاٖ ضا افعايص ذٛاٞس ترطيسNOتٝ زِيُ ضطايظ اسيسي ٔٛخٛز، ٘يتطيت احتٕالاً تٝ صٛضت وأُ تدعيٝ ضسٜ ٚ تا تِٛيس ٌاظ 
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ٌطزز أا تٝ زِيُ  ٘يتطيت ٕٞچٙيٗ تطوية اوسيس وٙٙسٜ لٛي تٛزٜ وٝ سثة تثسيُ آٞٗ زٚ ظطفيتي ِٞٓ تٝ آٞٗ سٝ ظطفيتي ٔي

 . حضٛض ٔمازيط وافي تطويثات احياء وٙٙسٜ زض ٔحيظ، آٞٗ ٔدسزاً احياء ضسٜ ٚ ٘يتطٚظِٚٞٓ تٝ ٚخٛز ذٛاٞس آٔس

 طول موج مزتوط ته حذاکثز خذب.  2.3

ضٍ٘سا٘ٝ ِٞٓ وٝ زض اثط افعٚزٖ اسيس وّطيسضيه تٝ ٕٞيٗ وّطايس تثسيُ ضسٜ است تسٖٚ تٛخٝ تٝ ٔمساض اسيس ٔٛضز استفازٜ 

تا .  ٘ا٘ٛٔتط لطاض زاضز435 آٖ زض عَٛ ٔٛج soret bandتاضس ٚ   ٘ا٘ٛٔتط ٔي657 ٚ 557، 529زض آٖ زاضاي حساوثط خصب زض 

 ٘ا٘ٛٔتط تستٝ تٝ ضطايظ ٔٛضز 579-555 ٚ 526-558، 472-499تثسيُ ايٗ ضٍ٘سا٘ٝ تٝ ٘يتطٚظِٚٞٓ حساوثط خصب زض سٝ عَٛ ٔٛج 

ٞاي سٙتع ضسٜ تا استفازٜ اظ ٌاظ اوسيس ٘يتطيه ضا زض  حساوثط خصب ضٍ٘سا٘ٝ Shahidi ٚ Pegg( 1991) .استفازٜ زيسٜ ذٛاٞس ضس

 ٘ا٘ٛٔتط اػلاْ  Hornsey( 1956 )535 ٚ 563ٞطچٙس ايٗ ٔمساض تٛسظ . [13] ٘ا٘ٛٔتط ٌعاضش ٕ٘ٛز٘س 563 ٚ 540عَٛ ٔٛج ٞاي 

٘حٜٛ تثسيُ ٘يتطٚظٔت ٔيٌّٛٛتيٗ تٝ ٘يتطٚظٚٔيٌّٛٛتيٗ ضا تا تطضسي عيف خصتي آٖ  Fox ٚ Thompson( 1963). [5]ضسٜ است 

 ٘ا٘ٛٔتط 535ٌّٕٞٛٛتيٗ زض ٔحسٚزٜ  ٞا حساوثط خصب تطاي ٘يتطٚظٚٔت تط اساس تحميمات ا٘داْ ٌطفتٝ تٛسظ آٖ. ٔغاِؼٝ ٕ٘ٛز٘س

ٞاي سٙتع ضسٜ زض ايٗ  زض ٕ٘ٛ٘ٝ.  ٘ا٘ٛٔتط ا٘تماَ ذٛاٞس يافت545لطاض زاضز ٚ تا تثسيُ آٖ تٝ ٘يتطٚظٚٔيٌّٛٛتيٗ حساوثط خصب تٝ 

ٞاي تّٙستط ٘يع  تحميك ٔطاٞسٜ ضس تا افعايص ضا٘سٔاٖ تِٛيس ٘يتطٚظِٚٞٓ، عَٛ ٔٛج ٔطتٛط تٝ حساوثط خصب حتي تٝ عَٛ ٔٛج

 . ٌطزز ٔٙتمُ ٔي

تا واٞص غّظت اسيس وّطيسضيه تٝ صٛضت ذغي، عَٛ ٔٛج ٔطتٛط تٝ حساوثط خصب تٝ سٕت عَٛ ٔٛج ٞاي تيطتط 

ضٛز أا  ، تا ٚخٛز ايٗ وٝ ٌاظ اوسيس ٘يتطيه تِٛيس ٔيpHزض ٚالغ تا افعايص غّظت اسيس وّطيسضيه ٚ واٞص . ٔٙتمُ ٔي ضٛز

 اظ حّمٝ ِٞٓ ضسٜ ٚ عيف خصتي ٘يتطٚظِٚٞٓ تٝ عيف خصتي ِٞٓ ضثاٞت ذٛاٞس NOضطايظ تسياض اسيسي ٔٛخة تدعيٝ ٔدسز ٌطٜٚ 

تط اساس . ضا٘سٔاٖ تِٛيس ٘يتطٚظِٚٞٓ واٞص ياتس% 1ٕٞيٗ أط تاػث ٔي ضٛز تا افعايص غّظت اسيس وّطيسضيه تٝ تيص اظ . يافت

ضٛز زض  اِف زيسٜ ٔي-2آ٘چٙاٖ وٝ زض ضىُ .  غّظت اسيس وّطيسضيه ٕٞچٙيٗ تا غّظت اسيس آسىٛضتيه اثط ٔتماتُ زاضز4ٔؼازِٝ 

ٞاي ظياز اسيس وّطيسضيه، افعايص غّظت اسيس آسىٛضتيه اثط چٙسا٘ي تط عَٛ ٔٛج ٔطتٛط تٝ حساوثط خصب ٘ساضتٝ وٝ تٝ  غّظت

ٞاي وٕتط اسيس وّطيسضيه وٝ ضا٘سٔاٖ تِٛيس ٘يتطٚظِٚٞٓ ٘يع تالاتط  زِيُ ػسْ تطىيُ ٘يتطٚظِٚٞٓ زض ايٗ غّظت ٞاست أا زض غّظت

ٞاي  ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض ترص. ضٛز ٞاي تّٙستط ٔي است، افعايص غّظت اسيس آسىٛضتيه ٔٙدط تٝ تغييط عَٛ ٔٛج تٝ سٕت عَٛ ٔٛج

آيس أا تٝ زِيُ ػسْ ٚخٛز ٔمازيط وافي احياء  ِٞٓ تٝ ٚخٛز ٔي لثُ اضاضٜ ضس ظٔا٘ي وٝ غّظت اسيس آسىٛضتيه وٓ تاضس ٘يتطٚظٚٔت

زٞس تا  ٞاي وٕتط ٘طاٖ ٔي اظ آٖ خايي وٝ ايٗ تطوية حساوثط خصب ذٛز ضا زض عَٛ ٔٛج. وٙٙسٜ تٝ ٘يتطٚظِٚٞٓ تثسيُ ٘رٛاٞس ضس

ضٛز أا تا افعايص  ٞاي وٛتاٞتط خا تٝ خا ٔي واٞص غّظت اسيس آسىٛضتيه عَٛ ٔٛج ٔطتٛط تٝ حساوثط خصب تٝ سٕت عَٛ ٔٛج

. ٞاي تّٙستط زيسٜ ذٛاٞس ضس غّظت آٖ ٔيعاٖ ٘يتطٚظِٚٞٓ افعايص يافتٝ ٚ ٍٕٞاْ تا آٖ حساوثط خصب زض عَٛ ٔٛج

ٚ (  X1X2)وّطيسضيه ٚ تٝ صٛضت اثط ٔتماتُ تا غّظت اسيس  (X2)اثط غّظت اسيس آسىٛضتيه  تٝ صٛضت زضخٝ اَٚ 

تا افعايص غّظت اسيس آسىٛضتيه تٝ صٛضت ذغي، عَٛ ٔٛج ٔطتٛط تٝ حساوثط خصب تٝ سٕت عَٛ . ٔي تاضس (X2X3)٘يتطيت 

ِٞٓ تٝ ٘يتطٚظِٚٞٓ ٚ  زض ايٙدا ٘يع تايس تٝ ٘مص احياءوٙٙسٌي اسيس آسىٛضتيه زض تثسيُ ٘يتطٚظٚٔت. ٔٛج ٞاي تيطتط ٔٙتمُ ٔي ٌطزز

ٕ٘ٛزاض سغح پاسد سٝ تؼسي ٚ ٕ٘ٛزاض وا٘تٛض زٚ تؼسي عَٛ . ٞاي تّٙستط اضاضٜ ٕ٘ٛز زض ٘تيدٝ ا٘تماَ حساوثط خصب تٝ عَٛ ٔٛج

 (ب-2ضىُ )ٚ ٘يتطيت  (اِف-2ضىُ )ٔٛج ٔطتٛط تٝ حساوثط خصب زض ٔماتُ غّظت اسيس وّطيسضيه ٚ غّظت اسيس آسىٛضتيه 

 . ضسٓ ضسٜ  است

زض ضاتغٝ . تٝ اثط ٔتماتُ اسيس وّطيسضيه ٚ اسيس آسىٛضتيه زض تغييطات عَٛ ٔٛج حساوثط خصب زض لسٕت لثُ اضاضٜ ضس

ضٛز تا افعايص ٕٞعٔاٖ غّظت اسيس آسىٛضتيه ٚ ٘يتطيت،  تا اثط ٔتماتُ ٘يتطيت ٚ اسيس آسىٛضتيه ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض ضىُ زيسٜ ٔي

اظ آٖ خايي وٝ زض ٚاوٙص تِٛيس ٌاظ اوسيس ٘يتطيه، حضٛض ٕٞعٔاٖ ٘يتطيت . ضٚز ٞاي تّٙستط ٔي حساوثط خصب تٝ سٕت عَٛ ٔٛج

ِٞٓ تٝ  تٝ ػٙٛاٖ احياء وٙٙسٜ زض ٚاوٙص تثسيُ اسيس ٘يتطٚظ تٝ اوسيس ٘يتطيه ٚ زض ٚاوٙص تثسيُ ٘يتطٚظٚٔت)ٚ اسيس آسىٛضتيه 

 ٚ تِٛيس ٔمازيط تيطتطي ٘يتطٚظِٚٞٓ ٔي ضٛز وٝ NOلاظْ است، افعايص غّظت ايٗ زٚ تطوية ٔٛخة تِٛيس تيطتط ٌاظ  (٘يتطٚظِٚٞٓ

. ٞاي تّٙستط لطاض زاضز حساوثط خصب آٖ زض عَٛ ٔٛج
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تا افعايص . ٔي تاضس (X2X3)آسىٛضتيه تٝ صٛضت زضخٝ اَٚ ٚ تٝ صٛضت اثط ٔتماتُ تا غّظت اسيس  (X3)اثط غّظت ٘يتطيت 

 غّظت 4تط اساس ٔؼازِٝ . غّظت ٘يتطيت تٝ صٛضت ذغي، حساوثط عَٛ ٔٛج خصب تٝ سٕت عَٛ ٔٛج ٞاي تيطتط ٔٙتمُ ٔي ٌطزز

ٕ٘ٛزاض سغح پاسد سٝ تؼسي ٚ ٕ٘ٛزاض وا٘تٛض زٚ تؼسي عَٛ ٔٛج . ٘يتطيت ٕٞچٙيٗ تا غّظت اسيس آسىٛضتيه اثط ٔتماتُ زاضز

زض ضاتغٝ تا ٘يتطيت ٚ اثط . (ج-2ضىُ )ٔطتٛط تٝ حساوثط خصب اثط ٔتماتُ غّظت ٘يتطيت ٚ اسيس آسىٛضتيه ضا ٘طاٖ ٔي زٞٙس 

 .ٔتماتُ آٖ تا اسيس آسىٛضتيه ٘يع تايس تٝ تِٛيس ٔمازيط تيطتط ٌاظ اوسيس ٘يتطيه ٚ ٘يتطٚظِٚٞٓ اضاضٜ ٕ٘ٛز
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ميشان  (نمودار سطح پاسخ سه تعذي و کانتور دو تعذي طول موج مزتوط ته حذاکثز خذب در مقاتل الف- 2ضکل 

ميشان نيتزيت و اسيذ ( ميشان اسيذ کلزيذريک و اسيذ اسکورتيک، ج(، بنيتزيت و درصذ اسيذ کلزيذريک

 (اعذاد نطان داده ضذه در اضکال ته صورت کذ مي تاضنذ)آسکورتيک 

 

تهينه ساسي .  3.3

پس اظ تؼييٗ ٔسَ، تٟيٙٝ ساظي تٝ ٔٙظٛض زست ياتي تٝ سغٛحي اظ ٔتغيطٞاي ٔستمُ وٝ زض ٘تيدٝ تٝ واضٌيطي آٟ٘ا 

ِصا ٘طْ افعاض تط اساس ٔسَ تٛصيفي ٚ ٕٞچٙيٗ سغٛح تؼييٗ ضسٜ، . تٟتطيٗ ٔحصَٛ اظ ٚاوٙص تٝ زست ذٛاٞس آٔس، ا٘داْ ٔي ضٛز

 . تطويثي اظ ٔتغيطٞا ضا تؼييٗ ٔي وٙس وٝ ٘تيدٝ آٖ تٟتطيٗ ٔحصَٛ ٔي تاضس

تطاساس پيص تيٙي ٞاي ا٘داْ ٌطفتٝ زض ٘طْ افعاض ٔيٙي تة، تٟتطيٗ ضطايظ تطاي تٝ زست آٚضزٖ تيطتطيٗ ضا٘سٔاٖ ٚ عَٛ ٔٛج 

 ٚ 46/0=، اسيس آسىٛضتيه80/0= ٘ا٘ٛٔتط تطاساس وسٞاي تؼييٗ ضسٜ، اسيس وّطيسضيه560 تا 540حساوثط خصب زض ٔحسٚزٜ 

 ٔيّي َٔٛ ٘يتطيت تاظاي ٞط ٔيّي 200 ٔيّي َٔٛ اسيس آسىٛضتيه ٚ 08/123اسيس وّطيسضيه، % 19/1 است وٝ ٔؼازَ 1=٘يتطيت

، %100±0/0پس اظ تِٛيس ٘يتطٚظِٚٞٓ زض ضطايظ تٟيٙٝ ضا٘سٔاٖ، عَٛ ٔٛج حساوثط خصب تٝ تطتية تطاتط تٛز تا . َٔٛ ِٞٓ ٔي تاضس

، عَٛ ٔٛج حاوثط %5/99=ضا٘سٔاٖ)تة پيص تيٙي ضسٜ تٛز   ٘ا٘ٛٔتط وٝ اذتلاف ٔؼٙي زاضي تا آ٘چٝ تٛسظ ٘طْ افعاض ٔيٙي1±558
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تٝ ايٗ تطتية ٔي تٛاٖ أيسٚاض تٛز وٝ پس اظ افعٚزٖ ٘يتطيت، اسيس اسىٛضتيه ٚ اسيس وّطيسضيه زض . ٘ساضت ( ٘ا٘ٛٔتط558=خصب

.  ٔمازيط تٟيٙٝ، ٘يتطيت تاليٕا٘سٜ ايي ٚخٛز ٘رٛاٞس زاضت
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